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OcHoesu indicenepii npozpammnozo 3abe3neuenns. llpenMer i METOAN MPOTPAMHOT
1HXKeHepii. 3HaueHHs 1HQopMaIiHHO-KOMYHIKAIMHUX TEXHOJOT1H JJIsl PO3BUTKY
cycnuiberBa. Kpusu nporpamysanss B ictopii po3Butky I1I. [Tapagurmu
pOrpaMyBaHHs Ta TEHJICHIII PO3BUTKY MOB IPOTPaMyBaHHS.
OO6uncoBaIbHI MAIIMHUA Ta CUCTEMU. APXITEKTypa 0OUHCITIOBAIBHOI MAllIMHU Ha
OpUKiIaAl  mepcoHadbHUX Komm toTepiB x86. IloHATTs OaraTonpouecopHOro
KOMIUIEKCY, JIOKAJIbHOI Ta perioHanbHOi Mepexi. DyHKIII Ta apxIiTeKTypa

IPOrpaMHOro 3a0e3MeyeHHs.

Onepariiini cucteMu Ta 0000HKH. KOMIIOHEHTHM omnepauiifHoi 00OJOHKU:
1HTerpoBaHe cepenonuiie po3pooku nporpam (IDE), komminstopu, T1HKYBAIbHHUKH,
HaJaroJKyBadi, peIakTOpH TEKCTIB, rpadiuHi pemakToOpH, €IEKTPOHHI TaOJIuIll,
CKDbB/I, makeTn NpuUKIagHUX NPOrpam.

CximazioBi 1HXKEHEPHOI JISJIBHOCTI: TPOLEC, KUTTEBUH MUK MPOTPAMHOTO
3abe3neuenHs (KL I13), moxens XKII I13, Bapticts I13. Kackanna Ta cmipanbHa
moaemi JKI T13. 3mimani (ribpunni) moxeni KII I13. TIpomwucioBi meromosnorii
po3po6km I13.

Jluckpemna mamemamuka

Muoxunu. IloTyxHiCTb MHOXHHHU. Aisredpa MHOXHH. JlekapToBuil 100YyTOK
MHOXXHMH. BimHomeHHs Ta ix BiactuBocTi. BucnosmioBanHs. Jloriuni QyHKITI.
Anre0Opa BUCIIOBIIOBaHb. UnCIEHHS BUCIOBIIOBaHb. HopManbHi popmu JtoriaHnx
Bupa3iB. [IoHATTA po 3a7avy MiHIMI3alli JOrTYHUX BUpa3iB. TOTOXKHO 1CTUHHI Ta
xnOH1 BucoBmoBaHHS. [ToBHI HaOOpH JTOTTYHUX QYHKITIH.

Anroputmu. 3arajibHi eMIIpUYHI BIACTUBOCTI airOpuTMiB. AJ(aBiTHI onepaTopu
Ta AITOPUTMH.

AcomiatuBHi uucieHHs. [lpuknagm yHiBepCalbHMX aJITOPUTMIYHUX CHCTEM:
HOpMaJibHI aliropuT™Mu MapkoBa; mamuHu Tropinra. Tesuc Uepua. Ilonarta npo
npo0iemMu, 10 HE MAlOTh aJITOPUTMIYHOTO PO3B’S3KY.

Onepauiiini cucmemu

Pexxumu po0OoTH KOMIT'IOTEpa: IHTEpaKTUBHMM, MMakeTHa oOpoOka, pobora B
peaqbHOMY 4Yaci, TepMiHall.

[Tpuknaaun OC ta onepauiiinux 06om0HoK: UNIX, Windows. [1opiBHSHHSA TOKOJIIHB
OC Windows (9x, NT, 2000, XP, 7, 8, 10).

[Tponiecu. Bzaemomis mporieciB. Metoau CHHXpOHI3aIlli. 3aXUCT 1 IUTICHICTD.
TynukoBl cuTyamii Ta crnocodu ix 3anoOiraHHa. MeToau IUIaHyBaHHS B
MYJIBTHIIPOTPAMHUX CUCTeMaX. BipTryanpHa mMamuHa.

KepyBanuss mam’stTio. AOCTpakTHI THUIHM MaM’ STl CTEK, dYepra, TaOJulIs.
Bipryansna nam’ste. Crpaterii po3noJiJIeHHs] mam’sITi, BUTICHEHHS Ta IiJKavyKa
CTOPIHOK.

daiinosa cucteMa. basucHa ta ioriuyna cucremu kepyBaHHs davinamu. Tunu daitnis
1 METOJIU JOCTYyMy. 3aXUCT (hailsiB.

VYnpaBiiHHS 30BHIIIHIMU TpUCTposiMU. [IOHATTS nepepuBaHHs Ta ApanBepy.



Komn’romepni mepeirci

[Iporpamue kepyBaHHs 1HPOPMALIMHUMH MPOIIECAMU B KOMIT IOTEPHUX MEpexax.
Binkpura apxitektypa mepex. IHTepdeiicn Ta mpOTOKONH, €TaJOHHAa MOJEIb
CUCTEMH MPOTOKOMIIB. 3aaua Mapuipytu3aiii. [IoHsITTS po3noaiaeHoi 00pooKy.
KomyTrariss xaHamiB 1 KoMmyTarisi MakeTiB. [IpuHIMIIM pO3AUICHHS CEepeloBUIA
nepenayl JaHuX.

Jlexommo3swuitist 3a71a4i MepekHoi B3aeMoii. Moaens OSI. CrangapTu3aliiss Mepex.
3aranpHa xapakrtepuctuka TexHosorii FEthernet. MAC-agpecu, poctyn a0
cepe/loBUIlAa 1 TepeJaBaHHs JaHUX. BuHukHeHHs komi3ii. Tunm Kaapis.
Buxopucranns pizHux TtumiB kaapiB Ethernet. MakcumanbHa NpPONXYKTHBHICTH
mepexi Ethernet. di3uunmuii pisens Texnonorii Fast Ethernet. Texnonoris Gigabit
Ethernet.

Crex npotokodiB TCP/IP, npunamunu opranizamii mepexi [nteprer. Tunu [P-ampec,
JIOMEHHI 1IMEHA.

®opmar [P-agpecu, knacu [P-anpec. Bukopucranns macok mia yac [P-agpecari.
Cxema [P-mapmpytuzamii. Ilpusnauenns i1 xapakrtepuctuka mnporokory ICMP,
tunu [CMP-noBi1oMIIEHE.

Anpecariis npukinagaux nporpam. [Hoptu. [Iporokonu UDP 1 TCP. Cucrema DNS,
cxema poootu DNS.

OCHOBHI TIPOTOKOJIM MPHUKIATHOTO piBHS: enekTponHa momra (SMTP, POP3,
IMAP), Bignanena konconb (Telnet, SSH), oomin ¢daitnamu (FTP), rineprekcTosi
cropinku (HTTP, HTTPS).

Axicmb ma naoiitnicmes npozpammnozo 3ade3neueHns

Bepudikarist 1 TecTyBaHHS — CKiIaAoBi >kutTeBoro mukiay I13. 3amgaui 1 Buam
tectyBanHsa [13. CtatuyHe Ta auHaAMiYHE TECTyBaHHS. Bumorm mo imeasbHOTO
KpuTepito TectyBaHHA. Kiacu kpurtepiiB TecTyBaHHS. MeETpUKM 1 METOAMKA
IHTErpaJIbHO1 OLIIHKK. METO/IM MPOEKTYBAHHS TECTOBUX LIUISAXIB.

MoHosiTHa Ta 1HKpeMeHTHa 30ipka MonymiB. CTpykTypa I1HCTPYMEHTAIbHOI
CHUCTEMHU aBTOMATHU3aIlll TECTYBaHHS.

HaniitHicte mporpaMHoro 3a0e3nedeHHs. TUNM BiAMOB Ta aBapiMHUX CUTYaIlld Yy
¢yHkuioHyBaHHI TnporpaMm. Kputepii HagiiHOCTI NPOrpaMHUX KOMILIEKCIB.
[TinBuiieHHS HAAIMHOCTI MPOTPaM 3a PaxyHOK YacOBOTO Ta 1H(POPMAIIHOTO
HAJJIHIIKY.

ba3zu oanux

Cucremu kepyBanHsa 6a3zamm mganux. @ynakuii CKBJI. Binmianicte mix CKBJI Ta
O6araroBumipHumu cxoBuiiamu nanux (Data warehouses). OLAP & Data Mining.
[ToHsATTS po3moaieHoi 06a3u JaHuxX, CTpaTerii po3nojauly AaHUX Ta INI00ANbHOI
cxemu. [ToHATTS TpaH3aKIii.

Mopenb nanux. lepapxiuna, mepexHa mojneni. Cxema Ta mijcxema 0a3u JaHUX.
HezanexHicTh Ta MUIICHICTD JaHUX.

Pensimiiina monens nanux. Pensuiiina anreOpa. Pensuiiine uncnenns. Hopmanbhi
dbopMu BiTHOIIEHbD.

MoBa SQL. 3acobu mnomyky paHux. 3anuTd Ha BHOIpKY JaHUX. 3acolu
MAaHIITyJTFOBaHHS TAaHUMH.



Bipryanbhi Tabnuii (view) sik 00’ exT 6a3u nanux. BnactuBocTi Tpan3akiiii. PiBH1
1307151111 TpaH3aKIIH.

[Haekcu sik 3aco00M onTUMI3AIT OMPaIIOBAHHS TaHUX.

[HdopmariitHi-nonrykoBi cucreMu. [IOHSATTS peneBaHTHOCTI JOKYMEHTIB y (POH/II.
Koediuientn moBHOTM Ta TOYHOCTI 1H(OpMaliiHOrOo momyky. Meroau
1HJIEKCYBAaHHSI Ta aHOTYBaHHs JOKYMEHTIB.

[TomrykoBa mamuna [aTepHeTy. CucTeMu KOHTEHT-aHATI3y.

Moeu i cucmemu npozpamyeannsn

[TponeaypHi 1 npobiemMHO-OpieHTOBaHI MOBU. [lopiBHSIIbHA XapaKTEPUCTHUKA MOB
nporpamyBanss: C, C++, C#, Python, Java ta iHmmx.

OcnoBu Web-nporpamyBannsi, Web-cepsepu. [lopiBusinus moB ASP, ASP.NET,
PHP, Perl, Python. TTonstts Web-cepgicis.

Kowmminaropu ta inTepnperaropu. Etanu TpaHcmsiii: T1eKCUYHNANA, CHHTAaKCUYHUH,
CEeMaHTUYHUH aHaII31; ONTUMI3allls, TeHepallis Koy, 30upaHHs 1 JIIHKyBaHHs. PoJib
1HCTaJIAIIII.

KepyBanHs mam’gTTIO y CTBOPIOBaHIM KoMmmutsiTopoM mporpami. CrarwdHa,
aBTOMaTH4YHa, KepoBaHa 0a3oBaHa 1 fuHaMiIYHa mam’aTi. [lepegadya mapameTpiB Mixk
IPOTPaMHUMH  MOIYJISAMHU. 3arajbHa I1aM sTh. BUWKIWK 3a 3HAYCHHAM, 3a
HaWMEHYBaHHSM, 32 MIOCUJIAHHSIM.

[TonsitTss pekypcii mporpam. PekypcuBHI BHU3HAYEHHS 1 PEKYPCHUBHI MPOTPAMHU.
BracTuBOCTI peKypCUBHUX MPOTPAM.

[IpoextyBanHsi iHTepdeiicy kopucTyBada. Mojgenb o00°ekt — ais. Meroau
€KCTICPTHOTO OITIHFOBAHHS.

O06'ekTHO-OpieHTOBaHE MporpamyBaHHs. Buau onepariiit Haj 00’ ekTaMu. AKTUBHI 1
MIACUBHI 00’ €KTH.

Bignomenns Mk 00’ektamu. BimHomieHHs Mik kiaacamu. OTroJIONMICHHS Kiacy.
CrBopennst o0‘ektiB. Crocobu JaOCTyIy 110 4ieHIB Kiacy. Meroau Kiacy
CrBopeHHs 00’ €KTIB B 00J1aCT1 TUHAMIYHOL Tam’ SITl.

Tunmm ycmankyBanus. [loximui kmacu. Bipryansui meromu. IlepeBusHadeHHs
onepartiiid. IpyxHi ¢pynkiii. Moa UML.

OcHOBHI OHATTS 00’ €KTHO—PEISALIMHOIO BiioOpakeHHs. HUu3bKopiBHEBHIA 1OCTYII
1o nanux 3a gornomororo ADO.Net. MoBa po3miTku nannx XML.

[[Tabmonn mnpoektyBanHs [13. TeipHi mabnonu. CTpyKTypHI I1a0JIOHH.
[ToBeninkoBi mabiaoHu. TUMOBI XHOHI PIIEHHS Y MPOEKTYBAaHHI, aHTHUILAOJIOHU.
KonctpyroBanns moaeneit [13: MVC, MVP, MVVM.

ApxitekTypu BeO-3acTocyBaHb. ApxiTektypu SOA, SaaS. Po3pooka WCF-cepgicis.
Mogeni ta miaxoau B mryuyHoMy iHTenekTi (ILI). TlomanHs 3HaHB 1 MamiMHa
BuBeZieHHs. ExcneptHi cuctemu. Heiiponni mepexi. [lonstrs arenra. Jloriune
nporpaMmyBaHHs. [Ipukinaau cuctem nporpaMyBaHHs 3a ''ipaBUiiaMu’.

Ingpopmauiiina d6e3nexa
OcHOBHI 3aBJIaHHS Ta BU3HAYEHHs 3aXUCTy iHpopmMalii. BrmactuBocti indopmariii,
10 IMiJISITal0Th 3aXKCTY.



[Tomituka Ge3nexu miampuemMcTBa. Mojenb 3arpo3, MoOJeilb MOPYIIHUKA, OI[IHKA
pu3HKiB. MeToau OUiHKY 1HGOPMALIITHUX PU3UKIB MIAPUEMCTBA.

®opManbH1 MoAem aocTymy. JluckpeniiiHa Ta MaHaTHA MOAEI J0CTyIry. Mojienb
Xappicona-Py330-YneMaHa, i nepeBaru ta Hegodiku. Monens bemna-Jla ITamymnm,
il mepeBaru Ta HenoMiKu. Mogens bida. Komno3uTHi Moaeni 1ocTymy.

besneka cyyacHux onepainiiaux cucteM Ha npukiaai Windows ta Linux. Metonu
nigcuiieHas 6e3neku. [Iporokonu ayreHTHdIKALii.

Kpunrorpadiuni meromu 3axucry iddopmalii. CHUMeTpUYHI Ta acCHMETPUYHI
KPUOTOCUCTEMHU. BUMOTH 10 Cy4acHUX KPUITOCUCTEM.

CumeTpryHi KPHUNTOCHCTEMH, IX TIEpeBaru Ta HEAONIKU. Pexumu pobotn
CUMETPUYHHUX KPUIITOAITOPUTMIB.

AcuMeTpUYH1 KpUNITOCUCTEMH, iX MepeBaru Ta Henodiku. EnexTponnuii uudposuii
nignuc. Kpunrorpadiuni GyHKIIii XenryBaHHS.

KpuniroBamtoru. [loHATTS KpUOTOBAIIOT, OCHOBHI xapakrtepuctuku BitCoin.
[TonsTTsa Maiininry. Poss Malininry B Bitcoin. Opranizauis Tpan3akuii B Bitcoin.

Ochosu keanmoeoi ingpopmamuxu. llouarra kyOity. [IpocTi onepariii 3 kyGiTamu.
[TonsTTs KBaHTOBOI cynepno3ullii. [IoHATTS KBAHTOBOI'O MPUCKOPEHHSI 00UYUCIIEHb.
YactkoBe BUMipioBaHHA. [IpOTOKON KBaHTOBOTO HIUIBHOTO KoxyBaHHS. [IpoTokon
KBaHTOBOI Tenenopraiii. Anroputm [oitaa. Anropurwm Illopa. Anroputm ["poepa.
KBanToBuii anroput™ y3rojxeHHs kitouya BB84 ta inmii. Bumoru 1o kBaHTOBHX
KOMIT FOTEPIB.



CrTpykTypa Olj1eTy Ta KpuTepii OLliHIOBaHHA BiNOBieil BCTYNNHUKIB 10
acmipaHTypu 3a cnetiajabHicTioO 121 — IHKeHepis mporpaMHOro
3a0e3ne4eHHs

3a mporpaMor0 BCTYNMHHUK JIO acHipaHTypu CKJaJa€ ICIUT, SKUWA mnependadae
BIJIMOBIIb HA TPU MTUTAHHSI,

1 TeopeTnuHe nuTaHHA - 33 Oamy;
2 TeopeTU4HE nMUTaHH - 33 6anw;

3 TeopeTHuHEe MUTaHHA - 34 Oanu.

1 TCOPECTUYIHC ITUTAHHA:

33-27 Gan - axu1o abiTypIEHT HaJlaB TOBHY, BUYEPIIHY BIANOBIIb Ha MUTaHHS, 100pe
BOJIOJII€ MaTepiaioM, 37aT€H CaMOCTIMHO BCTAHOBUTH TPHYMHHO-HACITIIKOBI
3B’3KU Ta HABECTH KOHKPETHI NPUKIIAIY;

26-20 6aiB — sIKIO a0ITYpPIEHT MPABUIBLHO PO3KPHUB CYTh TUTAHHS, TPOTE TOMYCTUB
HE3HAYHUX TIOMHIJIOK YM HETOYHOCTEH;

19-11 6amiB — Km0 a0iTYpiEHT BOJIOMIE MaTEpiaioM Ta (PaxoBOIO TEPMIHOJIOTIEIO
Ha JJOCTaTHLOMY PiBHI, MPOTE JOIMYCTHB IMTOMIJIKH Ta HETOYHOCTI,;

10-6 GasiB — AKIIO a0ITyPIEHT YaCTKOBO PO3KPHB 3MICT MUTAHHS, JOMYCTUB CYyTTEBR]
MOMUJIKH; HEJOCTATHBO BOJIOII€ (PaXOBOIO TEPMIHOJIOTIEIO;

5-0 GamiB — KO a0ITYypIEHT HEAOCTATHHO PO3KPUB 3MICT MUTAHHS, JTONYCTHB
CYTTEBI TOMHJIKH; CJIa00 BOJIOI€ (PAXOBOIO TEPMIHOJIOTIETO.

2 TCOPECTUYIHC ITUTAHHSA:

33-27 Gan - axu1o abiTypl€HT HaJlaB TOBHY, BUYEPIIHY BiANOBIIb Ha MUTaHHS, 100pe
BOJIOJI€E MaTepiaioM, 3JaT€H CaMOCTIMHO BCTAHOBUTHM NPHYMHHO-HACIIIKOBI
3B’A3KU Ta HABECTH KOHKPETHI NPUKIIAIY;

26-20 6aiB — sIKIIO a0ITYpPIEHT MPABUILHO PO3KPHUB CYTh TUTAHHS, ITPOTE JIOMYCTUB
HE3HAYHUX TIOMHIJIOK YM HETOYHOCTEH;

19-11 GaniB — sIKIIO a0ITYpiEHT BOJOJII€ MaTepiaioM Ta (axoBOI TEPMIHOJIOTIEIO
Ha JOCTaTHLOMY PiBHI, IPOTE JOIMYCTHB ITOMIJIKH Ta HETOYHOCTI,;

10-6 6aniB — K110 a0ITYPIEHT YACTKOBO PO3KPHUB 3MICT MMUTAHHS, TOMYCTUB CYyTTEB1
MIOMUJIKH; HEAOCTATHBO BOJIOIIE€ (PAaXOBOKO TEPMIHOJIOTIEIO;

5-0 GaniB — sKIO a0ITYypIEHT HEAOCTATHHO PO3KPUB 3MICT MUTAHHS, JTONYCTHB
CYTTEBI IOMHJIKH; CJIA00 BOJIOMI€ (PAXOBOIO TEPMIHOJIOTIETO.

3 TCOPCTUYHC ITMTAHHA:



34-28 6an - axm1o abiTypi€HT HaJlaB TOBHY, BUYEPITHY BiJMOBIh HA TUTaHHS, T00pe
BOJIOJIIE MaTepiajgoM, 37aTE€H CaMOCTIMHO BCTAaHOBUTHU MPUYMHHO-HACIIIKOBI
3B’SI3KM Ta HABECTU KOHKPETHI MIPUKIIAIN;

27-20 6amniB — K110 a0ITypiIEHT MPABUWILHO PO3KPUB CYTh MTUTAHHS, IPOTE JOITYCTUB
HE3HAYHUX TTOMUJIOK YU HETOYHOCTEH;

19-11 GaniB — sAKIIO a0ITYpIEHT BOJOJIIE€ MaTepiaioM Ta (axOBOIO TEPMIHOJIOTIEIO
Ha JI0CTaTHbOMY PIBHI, IPOTE JIOMYCTUB NOMUJIKH Ta HETOYHOCTL,;

10-6 6aniB — sAKIIO abITYPIEHT YaCTKOBO PO3KPHB 3MICT MTUTAHHS, IOMYCTHB CYTTEBI
MOMUJIKHM; HEJOCTATHBHO BOJIO1€ (haXOBOIO TEPMIHOJIOTIELO;

5-0 OamiB — SKIIO aOITYpIEHT HEIOCTATHbO PO3KPUB 3MICT MHUTAHHS, JOMYCTHB
CYTTEBI IOMUJIKH; 1200 BoJiofie (haxoBOIO TEPMIHOJIOTIELO.

[lincymMKoBa OIIHKA € CyMOIO OLIIHOK, OTPUMaHUX B pe3yJibTaTl BIANOBIAEH, Ta
nonaBaHHsAM a0 Hei 100-Ta Oanis.

BceTynmHuk  cBO€rO  BIANOBIAAI0  TMOBUHEH  3aCBIIYMTH  BHCOKUH  piBEHb
METO/IOJIOTIYHUX 1 TEOPETUYHUX 3HAHb 3 1HXKEHEpIi MPOrpaMHOro 3a0€3MeUeHHs.

KinbkicTh 0ajiB
Kpurepii ouinioBaHHs 3a 200-0a;bHOI0
HIKAJI010

- PO3KPHUTI 1 TOYHO BXKHUTI OCHOBHI ITOHSATTS;

- CYTHICTb NMUTaHb PO3KPUTO MOBHO, PO3TOPHYTO, JIOTTYHO;

- BHKOPHCTaHI MNPUKIAOH, IO UIIOCTPYIOTh TEOPETHUYHI
TIOJIOXKCHHST,

- IpeJCTaBJIeH] Pi3HI TOUKH 30py HA IpobIeMy;

- BIATIOBI/II OOTPYHTOBAHI Ta IMOCITiI0BHI;

- TIOBHO 1 OIEpaTUBHO HAJaHO BIAMOBiAI HA OJAaTKOBI

175-200 Gani

3alIuTaHHA.

- PO3KPHTI OCHOBHI IOHSTTS;

- CYTHICTb ITIUTaHb PO3KPUTA ITOBHO, JIOT1YHO;

- BUKOPHUCTaHI TMPHUKIAIU, IO UIIOCTPYIOTh TEOPETUYHI
MIOJIOKEHHS,

- Ipe/ICTaBJIeH1 Pi3HI TOUKH 30py Ha MpodiiemMy;

- BIAMIOBi/l OOTPYHTOBAHI Ta MOCIII0BHI;

- TIOBHO 1 OMNEpPAaTMBHO HAJAaHO BIIMOBIAI Ha JOAATKOBI

150-174 6anu

3alIMTaHHA.

- PO3KpHTA TUIHKU MEHIIA YaCTHHA OCHOBHUX MOHSTh;

- HE TOYHO BUKOPHCTaH1 OCHOBHI KaTeropii 1 OHATTS;

- He ITOBHO JIaH1 BIAMNOBI/I 32 3MICTOM ITHTAaHb;

- HE HAaBEJCHO TMPUKIAIU, sIKI O UIFOCTPYBAIM TEOPETUUHI
MMOJIOXKCHHS; 125-149 Ganis
- IiaJIoT 3 €K3aMEHATOPOM HE BUUIIIOB;

- BUHHUKJIM mpoOiieMd B  OOIPpyHTYBaHHI  BHCHOBKIB,
apryMeHTallii;

- HEMae BIAMOBI/II Ha OUIBIIICTh JOJATKOBUX IMUTAHb.




Kpurepii oniHoBaHHA

KinbkicTs 0ajiB
3a 200-0ajabHOI0
HIKAJI00

- HC PO3KPUTO KOAHC 3 OCHOBHUX ITOHATD,

- HE JIaH1 OCHOBH1 BU3HAYCHHS KaTEropid 1 MOHATh JUCIUTLIIHY;
- IOTIYIIEHI CyTTE€B1 HETOUHOCTI 1 MOMMJIKU MIPH BUKJIA1

Marepiary.

100-124 6anu
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	Якість та надійність програмного забезпечення
	Верифікація і тестування – складові життєвого циклу ПЗ. Задачі і види тестування ПЗ. Статичне та динамічне тестування. Вимоги до ідеального критерію тестування. Класи критеріїв тестування. Метрики і методика інтегральної оцінки. Методи проектування те...
	Монолітна та інкрементна збірка модулів. Структура інструментальної системи автоматизації тестування.
	Надійність програмного забезпечення. Типи відмов та аварійних ситуацій у функціонуванні програм. Критерії надійності програмних комплексів. Підвищення надійності програм за рахунок часового та інформаційного надлишку.
	Бази даних
	Системи керування базами даних. Функції СКБД. Відмінність між СКБД та багатовимірними сховищами даних (Data warehouses). OLAP & Data Mining.
	Поняття розподіленої бази даних, стратегії розподілу даних та глобальної схеми. Поняття транзакції.
	Модель даних. Ієрархічна, мережна моделі. Схема та підсхема бази даних. Незалежність та цілісність даних.
	Реляційна модель даних. Реляційна алгебра. Реляційне числення. Нормальні форми відношень.
	Мова SQL. Засоби пошуку даних. Запити на вибірку даних. Засоби маніпулювання даними.
	Віртуальні таблиці (view) як об’єкт бази даних. Властивості транзакцій. Рівні ізоляції транзакцій.
	Індекси як засоби оптимізації опрацювання даних.
	Інформаційні-пошукові системи. Поняття релевантності документів у фонді. Коефіцієнти повноти та точності інформаційного пошуку. Методи індексування та анотування документів.
	Пошукова машина Інтернету. Системи контент-аналізу.
	Мови і системи програмування
	Процедурні і проблемно-орієнтовані мови. Порівняльна характеристика мов програмування: C, C++, C#, Python, Java та інших.
	Основи Web-програмування, Web-сервери. Порівняння мов ASP, ASP.NET, PHP, Perl, Python. Поняття Web-сервісів.
	Компілятори та інтерпретатори. Етапи трансляції: лексичний, синтаксичний, семантичний аналізи; оптимізація, генерація коду, збирання і лінкування. Роль інсталяції.
	Керування пам’яттю у створюваній компілятором програмі. Статична, автоматична, керована базована і динамічна пам’яті. Передача параметрів між програмними модулями. Загальна пам’ять. Виклик за значенням, за найменуванням, за посиланням.
	Поняття рекурсії програм. Рекурсивні визначення і рекурсивні програми. Властивості рекурсивних програм.
	Проектування інтерфейсу користувача. Модель об’єкт – дія. Методи експертного оцінювання.
	Об'єктно-орієнтоване програмування. Види операцій над об’єктами. Активні і пасивні об’єкти.
	Відношення між об’єктами. Відношення між класами. Оголошення класу. Створення об‘єктів. Способи доступу до членів класу. Методи класу Створення об’єктів в області динамічної пам’яті.
	Типи успадкування. Похідні класи. Віртуальні методи. Перевизначення операцій. Дружні функції. Мова UML.
	Основні поняття об’єктно–реляційного відображення. Низькорівневий доступ до даних за допомогою ADO.Net. Мова розмітки даних XML.
	Шаблони проектування ПЗ. Твірні шаблони. Структурні шаблони. Поведінкові шаблони. Типові хибні рішення у проектуванні, антишаблони. Конструювання моделей ПЗ: MVC, MVP, MVVM.
	Архітектури веб-застосувань. Архітектури SOA, SaaS. Розробка WCF-сервісів.
	Моделі та підходи в штучному інтелекті (ШІ). Подання знань і машина виведення. Експертні системи. Нейронні мережі. Поняття агента. Логічне програмування. Приклади систем програмування за "правилами".
	Інформаційна безпека
	Основні завдання та визначення захисту інформації. Властивості інформації, що підлягають захисту.
	Політика безпеки підприємства. Модель загроз, модель порушника, оцінка ризиків. Методи оцінки інформаційних ризиків підприємства.
	Формальні моделі доступу. Дискреційна та мандатна моделі доступу. Модель Харрісона-Руззо-Ульмана, її переваги та недоліки. Модель Белла-Ла Падули, її переваги та недоліки. Модель Біба. Композитні моделі доступу.
	Безпека сучасних операційних систем на прикладі Windows та Linux. Методи підсилення безпеки. Протоколи аутентифікації.
	Криптографічні методи захисту інформації. Симетричні та асиметричні криптосистеми. Вимоги до сучасних криптосистем.
	Симетричні криптосистеми, їх переваги та недоліки. Режими роботи симетричних криптоалгоритмів.
	Асиметричні криптосистеми, їх переваги та недоліки. Електронний цифровий підпис. Криптографічні функції хешування.
	Криптовалюти. Поняття криптовалют, основні характеристики BitCoin. Поняття майнінгу. Роль майнінгу в Bitcoin. Організація транзакції в Bitcoin.
	Основи квантової інформатики. Поняття кубіту. Прості операції з кубітами. Поняття квантової суперпозиції. Поняття квантового прискорення обчислень. Часткове вимірювання. Протокол квантового щільного кодування. Протокол квантової телепортації. Алгоритм...
	Структура білету та критерії оцінювання відповідей вступників до аспірантури за спеціальністю 121 — Інженерія програмного забезпечення
	За програмою вступник до аспірантури складає іспит, який передбачає відповідь на три питання,
	1 теоретичне питання - 33 бали;
	2 теоретичне питання - 33 бали;
	3 теоретичне питання - 34 бали.
	1 теоретичне питання:
	33-27 бал - якщо абітурієнт надав повну, вичерпну відповідь на питання, добре володіє матеріалом, здатен самостійно встановити причинно-наслідкові зв’язки та навести конкретні приклади;
	26-20 балів – якщо абітурієнт правильно розкрив суть питання, проте допустив незначних помилок чи неточностей;
	19-11 балів – якщо абітурієнт володіє матеріалом та фаховою термінологією на достатньому рівні, проте допустив помилки та неточності,;
	10-6 балів – якщо абітурієнт частково розкрив зміст питання, допустив суттєві помилки; недостатньо володіє фаховою термінологією;
	5-0 балів – якщо абітурієнт недостатньо розкрив зміст питання, допустив суттєві помилки; слабо володіє фаховою термінологією.
	2 теоретичне питання:
	33-27 бал - якщо абітурієнт надав повну, вичерпну відповідь на питання, добре володіє матеріалом, здатен самостійно встановити причинно-наслідкові зв’язки та навести конкретні приклади;
	26-20 балів – якщо абітурієнт правильно розкрив суть питання, проте допустив незначних помилок чи неточностей;
	19-11 балів – якщо абітурієнт володіє матеріалом та фаховою термінологією на достатньому рівні, проте допустив помилки та неточності,;
	10-6 балів – якщо абітурієнт частково розкрив зміст питання, допустив суттєві помилки; недостатньо володіє фаховою термінологією;
	5-0 балів – якщо абітурієнт недостатньо розкрив зміст питання, допустив суттєві помилки; слабо володіє фаховою термінологією.
	3 теоретичне питання:
	34-28 бал - якщо абітурієнт надав повну, вичерпну відповідь на питання, добре володіє матеріалом, здатен самостійно встановити причинно-наслідкові зв’язки та навести конкретні приклади;
	27-20 балів – якщо абітурієнт правильно розкрив суть питання, проте допустив незначних помилок чи неточностей;
	19-11 балів – якщо абітурієнт володіє матеріалом та фаховою термінологією на достатньому рівні, проте допустив помилки та неточності,;
	10-6 балів – якщо абітурієнт частково розкрив зміст питання, допустив суттєві помилки; недостатньо володіє фаховою термінологією;
	5-0 балів – якщо абітурієнт недостатньо розкрив зміст питання, допустив суттєві помилки; слабо володіє фаховою термінологією.
	Підсумкова оцінка є сумою оцінок, отриманих в результаті відповідей, та додаванням до неї 100-та балів.
	Вступник своєю відповіддю повинен засвідчити високий рівень методологічних і теоретичних знань з інженерії програмного забезпечення.
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