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AHAJII3 BUMOT', MOAEJIIOBAHHS, APXITEKTYPA TA IIPOEKTYBAHHS
ITPOI'PAMHOI'O 3ABE3ITEYEHHA

1) AmnaniTuk BUMOT. YMiHHS Ta HABHYKHA HEOOX1HI aHATITHKY BUMOT.

2) Jlxepena BUMOT: 3alliKaBJieHI CTOPOHH, ICHYIOY1 JOKYMEHTH, ICHYIOUl CUCTEMH.

3) Etanu aHamizy BHMOT: OIJISII BUMOT, JOKYMEHT pO3IJISAY, BHUpIIIEHHS KOH(IIIKTIB,
OHOBJICHHSI BUMOT.

4) 3amMOBHUKM ¥ iHIII 3aIliKaBJeHI OCOOM: BUMOTH 3 TOYKU 30pY KJII€HTA; BU3HAYCHHS
000B’s3KIB Ta MpaB KJIIEHTIB; BU3HAYCHHS KIII€HTA; CIIIBPOOITHUIITBO PO3POOHHKIB Ta KITIEHTIB.

5) KepyBaHHs BUMOraMu: BU3HAUCHHS MPOIIECY KEPYyBaHHS 3MiHAMU, aHATI3 BIUIMBY 3MiH
BHUMOT, CTBOPEHHsI 0a30B01 Bepcii 1 yrpaBIIiHHS BEPCISIMA BUMOT, BEICHHS KypHATy 3MiH BUMOT,
KOHTPOJIb 32 CTAHOM YCiX BUMOT, OI[iHKa 3MiHHOCT] BUMOT.

6) Hedynkmionanpai BuMoru: Oi3HEC-paBuiia; aTpUOYTH SKOCTI; BUMOTH JO 30BHIIIHIX
iHTepdeiiciB; 0OMEXEHHs, sIKi CTOCYIOTHCS TM3aifHy UM peai3aiii.

7) Ilonstrs BUMoOr. PiBHI BHMOTr: 0i3HEC-BUMOTH, BUMOTH KOPUCTYBadiB, (yHKIIIOHATLHI
BHUMOTH.

8) IlpuumHM TIpoOBaTy MPOEKTIB: HETIOBHI BUMOTH; HE 3aJIyYCHHsI KOPHUCTyBaya y IMPOIIEC
PO3pOOKH; SIKIIO y BUMOTaxX ONMHCAHO JIMIIE 3arajbHe OaueHHS MPOAYKTY, a He HOro JeTasbHi
XapaKTePUCTUKH, Y3TO/DKEHI 3 3aMOBHHUKOM; 3MIHM y BHMOTax; HE BIIMOBIIHICTH Oi3HEC-
norpedam KOpHUCTyBaya.

9) Texuiku BumoOyBaHHS (OTpUMaHHsA) BHUMOT: IHTEPB’I0, IUCKYCii, CceMiHapu 3
MOTCHIIWHUMU KOPUCTYBauyaMH, 3aMOBHHKAMH TIPOAYKTY YH IHIIMMH 3alliKaBICHUMU
CTOpPOHAMH; aHaJli3 JOCTYIMHHUX JOKYMEHTIB, MOOyJ0Ba MPOTOTHUITIB MaOyTHHOTO MPOIYKTY,
BU3HAYCHHS iHTEepQeiciB MK MNPOAYKTOM Ta KOPUCTYBa4aMU YM IHIIMMH CHCTEMaMU;
MapKETUHTOBI  JIOCJHI/DKEHHS Ta ONWUTYBaIbHUKH KOPHCTYBadiB; CIIOCTEPEKCHHS  3a
KOPUCTYBa4aMu y poOOTi TOILO.

10) ®opmatn  goxkymeHTyBaHHs  BuMor:  Software  Requirements  Specification
(cermdikaniss Bumor ao I13), Product Backlog (mpiopure3oBaHMii CIHCOK BHUMOT, SIKUH
HaszuBaroTh UserStory), UseCases (onuc BapiaHTIiB BAKOPUCTaHHS ).

11) XapakTepuCTHKH  SIKICHUX  BUMOT:  HEOOXIJHICTh, IOBHOTA, IOCIHiJOBHICTb,
OJIHO3HAYHICTh, TECTOBAHICTh, BIJICIIIKOBYBaHICTh, 3pO3yMUIICTh, KOPEKTHICTh, PEATi30BaHICTh,
HE3aJIeXKHICTh, aTOMAPHICTb.

12) o Take pusuk. KepyBanus pusukaMu. MeTOIMKN KepyBaHHS PU3UKAMU.

13) Buam miarpam B UML: BapiaHTiB BUKOPUCTAHHS, KJIACiB, B3a€MO/IIi.

14) Ilpomec MojmenrOBaHHS: MOJEIb, il BIACTUBOCTI, 3a/1adl Ta MPUHIIUIINA MOJICIIOBAHHS,
€Taru MpoIecy MOJICIIOBAHHS,

15) Ceancu Ta MacTKH MPOIIECY MOICITIOBAHHS.

16) N-piBHeBa opranizaiis gonaTkiB (Presentation, Business, Data) Ta Services Layer.

17) ApXITEeKTypHI CTUJII Ta MIabI0HM.

18) OcHOBHI OHATTS apXiTEKTypH Ta MpoekTyBaHHs [13.

19) Ilarepuu nmpoektyBanHs: GRASP, GoF, apxiTekTypHi cucTeMHI mabaoHu (CTPYKTYpHI,
ylpaBiiHHs, iHTerpaunii kopnopatuHux IC), mabaoHu nmpU3HAYSHHI IS MIPEICTABICHHS JaHUX
y BeO (Model View Controller, Page Controller, Front Controller, Template View).

20) Iokasznuku sxocTi apxiTekTypu [I3: 03HaKM «3arHMBAIOYOrO» MPOEKTY (3aKPHUTICTH,
HECTIWKICTh, MOHOJIITHICTh, B’SI3KICTh, HEBWIIPAB/IaHI TMOBTOPEHHS, HaaMIpHA CKJIATHICTB);
npunnunu SOLID, KISS, DRY, YAGNI, Less is more; moBTOpHE BUKOPUCTAHHS KOAY.
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13) https://intellect.icu/shablon-proektirovaniya-primery-gof-patternov-4842
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APXITEKTYPA KOMII'IOTEPIB

1) Cucremu uncnenss. [lepeBeaenns uncen 3 oguiei CY B inmy.

2) IlpencraBieHHS YMCIOBOI Ta CHMBOJILHOI iH(OpMaIlii B KOMIT FOTEpax.

3) Apudmernuni oneparii y ABIMKOBIH CUCTEMI YHCICHHS.

4) TlepeBenenHs uucen i3 nBiiikoBoi1 cuctemu yncieHds y BCD ¢opmat 1 HaBmakwu.

5) ba3oBi 10TiYHI €IeMEHTH KOMIT IOTEPHOI TEXHIKH.

6) IloHATTS KOMOIHAIIHUX Ta MOCIIOBHUX CXEM.

7)  Cnocobu npeacraBieHHs KoMOiHaIHHUX cxeM. CHHTEe3 KOMOIHAIMHUX CXEM.

8) basoBi koMOiHalIiifHI Ta MOCTIOBHI BY3/IM KOMIT IOTEPHOT TEXHIKH.

9) bymoBa Ta mnpuHHMIT poOoTH jemudpaTopiB, MYJIbTUIUIEKCOPIB, MMHU(PATOPIB,
CyMaTopiB, KOMIApaTopiB, TPUTEPiB, JIUMIBHHUKIB, PETICTPIB 3CYBY.

10) Crpykrypa mam’sTi 3 aIpeCHUM MPHUHLIUIIOM JOCTYITY.

11) IToHATTS MIKPOTIPOTPAMHHUX KEPYIOUHX aBTOMATIB.

12) OcobiuBOCTI HEMMaHIBCHKOT apXiTEKTypH.

13) Apxitekrypa 16-po3psigHOoro mikpomnpoiecopa 8086.



14) Cmnocobu anpecaiiii onepaHIiB.

15) Perictp npamopiiiB Mikpormnporecopa 8086.

16) Cucrtema komann mikpomporiecopa 8086.

17) OcobmuBocTi MporpaMyBaHHS MOBOIO acembJiepa.

18) MexaHi3M nepepuBaHb.

19) IlporpamoBaHuii KOHTpoOJIEp IepeprBaHb 8259.

20) IIporpamoBanuii Taiimep-ITiYHIBHUK 8253.

21) Ilocnigoauit npuitmau-niepenaBad (UART) 8250A.

22) IIporpamoBanuii mapanenbHuii inTepdeiic 8255.

23) ApxiTektypa apudMeTHaHOro cmiBmpoiecopa 8087.

24) Cucrema komann apudmernaHoro criBmnpouecopa 8087.
25) ®opwmatu KOAyBaHHs KOMaH Mikpomnporecopa 8086.
26) Oco0nMBOCTI MpOrpaMyBaHHs apUPMETUIHUX CITIBIIPOLIECOPIB.
27) ApxiTekrypa 32-po3psagHuX MIKpOTPOIIECOPiB pPOaIuHU X86.
28) ®dopmar AECKpUNTOPIB CEIrMEHTIB.

29) Kepytoui perictpu 32-po3psaHUX MIKPOTIPOIIECOPIB.

30) 3axwumeHuil pexxuM poOOTH MIKPOIPOILIECOPIB.

31) Anpecarist maM’siTi B 3aXHIIEHOMY PEKHUMI poOOTH.

32) SIMD-komaHIu MiKpOIpPOLIECOPiB.

33) Cnocob6u ontumizaliii pod0TH MIKPOIIPOIIECOPIB.

34) ApxitexTypa 64-po3psaIHUX MiKpOIPOIIECOPIB.
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BA3HN JAHUX

1) Mopeni nmanux. O3HA4YCHHS OCHOBHUX PEIAIMIMHUX OO0 €KTIB: BIJHOIICHHS, KIIIOYa
(TTOTeHIiTHMI, TEPBUHHKM, aJTbTePHATUBHUN, 30BHIIIHIN), TOCUIIaTbHA IIUTICHICTS.

2) @ynkmioHanbHI 3anexHocTi. O3HadyeHHs HOpMalbHHX (opMm. Cxema Hopmamizarii
cxemu 0a3u JaHUX.

3) Eranum npoekTyBaHHsS 6a3 JaHUX.

4) Pensuiitna anreOpa. TeopeTuko-MHOKMHHI oniepartii. CrierianbHi pessiiHi oneparii.

5) MoBa cTpyKTypOBaHHMX 3aIMTIB, il MOAYI Ta iX mpu3HaueHHs. KOHCTpyKIIii cTBOpeHHs
0a3u JaHUX Ta TaOIUIh, IX TAPAMETPH.

6) 3acobu momyky nanux. OCHOBHA KOHCTPYKIisi MoBH SQL, mpu3HaueHa /it BUOUpaHHs
naHux. Bupasu, yMOBH Ta omepaTopH.

7) BuxopucrtanHs arperaTHUX (YHKIIA y 3anutax. [ pymyBaHHS 3amUCiB y 3alMTax.
YMoBa BUOHMpaHHs Ui TPy pAAKiB. BriopsakyBaHHS psIKiB.

8) TIlomsarTs mig3anuTy. TuUmM MmMA3anuTiB. AJTOPUTM BUKOHAHHS MPOCTOTO  Ta
KOPEILOBAHOTO ITi3aIUTIB.

9) 3acobu manimymoBaHHS naHuMHu 'y MoBi SQL. KoHCTpykIlii m10/1aBaHHs, peaaryBaHHs,
3HUIICHHS 3aIUCIB, 3MIHU CTPYKTYpPHU TaOJIHII.

10) Ilonsrrsa innekcy. IngexcyBanns 3acobamu SQL.

11) TonsarTs Tpan3akuii Ta TpurepiB. BusHaueHHs TpaH3aKIii 3 TOYKaMH MEPEPUBAHHA Ta
0e3 HUX.

PexomenngoBana Jiiteparypa

1) beitm JI. Uzygaem SQL / JI. Baitnmu. — CII6.: [Tutep, 2012. — 592c¢.
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Viueman, Jx. Yugom. — M.: Bunbsmc, 2003. — 1088 c.

3) TIpodd Ix. P. SQL. [Tonnoe pykoBoactso / k. P. I'podpd, I1.H. Baitubepr, D. k.
Ommnens. — Cnb: Bunesamc, 2015. — 959 c.

4) Hewit K. Ix. SQL u pensuuonnas teopus. Kak rpamotno nucats kox Ha SQL / JIx.
Hetit. — CI16.: CumBon-ITmroc, 2010. — 480 c.

5) L O. 3apaacekuit. OcHoBu 0a3 nanux. Hapuanphuii mociommk. — K.: Bua. L.O.
3aBaacekuit, 2011. — 192 c.

6) Koanbuyk A.M. Ilpunnunu mnpoexTyBaHHsS 0a3 manux: HaBuanmbHMT mociOHHK. /
[KoBampuyk A.M., Jleunpkuii B.I'. Ta i1.] — XK.: XKATY, 2009. — 123c.

7) Haciunuk B.B. Opranizaumis 6a3 nanux Tta 3HaHb: [linpyunuk. / Ilaciunuk B.B.,
Pesniuenko B.A. — K.: BHV, 2006. — 384c.

8) PoOIl., Koponen K. Cucrempl 0a3 [JaHHBIX: NPOCKTHPOBAHHE, pealu3alusi |
ynpasnenne. — CI16.: BXB-Ilerepoypr, 2004. — 1040 c.

9) OLAP u mHoromepHsle 0a3pl naHHbIX [EnextponHmii pecypc]. — Pexxum nocrymy:
http://www.monographies.ru/141-4638.

10) SQL: Awnamutnueckue ¢ynkuun [Enextponnmii pecypc]. — Pexum npocrymy:
http://www.itshop.ru/SQL-Analiticheskie-funktsii/19122447.

11) ba3sel nannbix [Enekrponnunii pecypc]. — Pexxum noctymy: http://bazydannyh.ru/.

12) 3enenkos 0. A. Beenenue B 6a3bl nannbix. [ Enexrponnuit pecypc| — Pexxum mnocrymy:
http://www.mstu.edu.ru/study/materials/zelenkov/toc.html.

13) Mogenmn  6a3  manHblx  [Enmexktponnuii  pecypc]. —  Pexumm  mocrtymy:
http://articles.org.ru/docum/modelbd.php.



14) OcHOBBI PaBWIIBHOTO MPOEKTUPOBaHUS 0a3 JaHHBIX B BeO-pa3paboTke [EnexkTpoHHUI
pecypc]. — Pexxum moctymy: http://habrahabr.ru/post/115777/.
15) TIlpoextupoBanue ©0a3 naHHbIX [Enekrponnmii pecypc]. — Pexum npocrymy:
http://drkb3.narod.ru/7316.htm.
BE3IIEKA ITPOI'PAM TA JJAHUX

1)  OcHOBHI MOHATTS Ta BU3HAYECHHS KpUITOrpadii.

2)  OcHoBHi oHATTS Teopii cekpeTHux cucteM K.Illennona.

3) Knacudikamis cyyacHMX KpUOTOCHCTEM, iX mepeBarn Ta Henosiku. KomOiHOBaHi
KPHUIITOCHCTEMH.

4)  CuMmeTpHuHi KPUIITOCUCTEMHU. PesxumMu poOOTH CHMETPUYHUX KPUTITOAITOPUTMIB.

5) Axroputm DES. Moaudikariii DES.

6) MaremaTH4HI OCHOBH aCUMETPUYHOI KpUITOorpadii.

7)  Acumerpuuni kpunrtocuctemu. Kpunrocuctemu RSA, El Gamal.

8) @yHkKuii XeuryBaHHs, BUMOTH JI0 HUX Ta OCOOJIHMBOCTI BUKOPHCTAHHS.

9) IloHATTS eneKTpOHHOTO MUGPOBOTO MIAMKUCY Ta HOTO MPU3HAYCHHS.

10) IIporoxon y3romkeHHs kpuntorpadiunoro kitoua lipdi-Xemmmana-Mepkis.

11) KpuntorpadiyHo  CTiliki  T€HEpaTOpyd  BHUIAJKOBUX 1  IICEBJIOBHITAJIKOBUX
MIOCJTiIOBHOCTEH.

12) Knacudikaris 3arpo3 iHdopmariii B CydaCHUX KOMIT IOTEPHUX CHCTEMax Ta METOIH
060pOoTHOU 3 OCHOBHHMHU 3arpO3aMHu.

13) IloniTuka iHpopMaIliitHOi 6e3meKH Ta ii OCHOBHI OHSTTS.

14) Kpurepii oniHKK 3aXMIIEHOCTI iH()OpMAIIi] Bil HECAHKIIIOHOBAHOTO JOCTYITY.

15) [uckpeniifHa Ta MaHIaTHA MOJEII JTOCTYITY, X MepeBaru Ta HEAOIKH.

16) Kpurepii oLiHKM 3aXHMIEHOCTI KOMIT IOTEPHUX cucTeM. «OpaHKeBa KHUTa.

17) VYxpalHChKi KpUTEPii 3aXHUIIEHOCTI KOMIT FOTEPHUX CHCTEM.

18) OcHoBHi 3arpo3u iHpOpMaIlii Ta METOAH OOPOTHOU 3 HUMH.

19) IloHATTs HEOE3MEYHOTO CUTHATY.

20) TexHiuHi KaHAJTU BUTOKY iH(pOpMAIIii.

21) AKTHUBHI Ta MaCHBHI METOIM TEXHIYHOTO 3aXUCTy 1H(POpMAIIii.

22) Ilporokonu ayTeHTH]IKaIi.

23) ApxiTekTypa Ta OCHOBHI MexaH13Mu 3axucTy npotokoiiB SSL, TLS, HTTPS Tomo.

24) TlepeBaru Ta Hegomiku migcuctemu 3axucty OC Windows.

25) Tlepearu ta Hemodiku miacuctemu 3axucty OC Linux.

PexomengoBana Jiiteparypa
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3) OcramnoB C.E., €sceeB C.I1., Kopons O.I'. Texnomnorii 3axucty indopmartii. UepHisiii:
Pomosin, 2015. — 438 c.

4)  Ocranos C.E.,Bans JI.O. OcnoBu kpunrorpadii. Yepnismi: Kauru-XXI, 2008. — 188 c.

5) Ilexosuo B.A. Onepamiiini cucremu. — CI16: BHV, 2006. — 576 c.

6) IllermoB A.IO. 3ammra KOMIBIOTEPHOW HH(POpPMAIMM OT HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO
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10) SApoukun B.M. Madopmanmonnas 6ezonacnocts. — M:Iayneamyc, 2004. — 544 c.
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anekTpoHHOM Om3Hece. M.:Kyaui-o6pas, 2004. — 512 c.

14) B.lInaitep. [MpuknagHas kpunrorpadus. [IpoTOKOIBI, aTOPUTMBI, HCXOIHBIEC KOJIBI HA SI3BIKE
C. 1996.

15) Cronmunrc B. Kpunrtorpadwus u 3ammura cereir. M.:Bunbsmc. — 2001. — 672 c.

16) Jlykaukuii A. B. O6napyxenue arak. — CI16.: BXB-IlerepOypr, 2003. — 596 c.

17) 3akon Ykpainu «lIpo 3axuct iHpopmarlii B aBBTOMaTH30BaHUX CUCTEMAxX).

18) 3akon Ykpainu «IIpo iHpopmartiro».

19) 3akon Ykpainu «[Ipo nepkaBHy TAEMHUIIIOY.

20) https://www.guru99.com/difference-encryption-decryption.html

BEB-TEXHOJIOTI'Ti TA BEB-JIU3AHH

1) CrBopenns npocroro HTML-nokymenTa. Teru ¢gopMaryBaHHS TEKCTY.

2) Teru enemMeHTIB CTOpIHKHU: TiNEpHOCHIAHHS, 300pa)KCHHS, TAOMUIl, CIHCKU, KapTH
300pakeHb, PyXOMUHN PAIOK, (POPMH.

3) CSS-BmacTHUBOCTI.

4)  bnokosi, cTpokoBi Ta iHII Buau html-enemMeHTiB.

5) Bepcrtka BeG-cTOpPiHOK 3 (PIKCOBAHOIO IIMPUHOIO, PE3UHOBA TA €TACTUYHA BEPCTKH.

6) Bwuau no3uitioHyBaHHS €J1EMEHTIB BeO-CTOPIHKH.

7) Kuacu ta ncesnokiiacu CSS.

8) IMonsttsa CSS. OguHuIll BUMIpIOBaHHS PO3MIpIiB Ta MpeACTaBICHHS Kombopy y CSS.

9) Tunwu cenekTopiB: yHiBepCATbHUHN CEIEKTOP, CEIEKTOPH TETriB, KJIaciB, 17IeHTU(}IKATOPIB,
napameTpiB, KOHTEKCTHI CEJIEKTOPH.

10) Cunrakcuc Ta ocobauBocti MoBH JavaScript.

11) Omneparopu JavaScript. O0’eKTHO-Opi€EHTOBaHa IporpamMyBaHHs Ha JavaScript.

12) OcobnuBocTi poOOTH 3 MacuBaMH, pslIKaMu, (opMaMH, KOJEKIISIMU Ta ITEpaTOpaMH,
TOIILIO.

13) Tonsrrs noaii. [Tpoteaypu 06poOku moii.

14) Konmnenis 6i6morexu jQuery. Joctyn (Bubip) no By3niB DOM 3acobamu 6101i0TeKkH
jQuery. Maninynsuis syznamu DOM 3a nomomororo 6i0mioTexu jQuery.

PexomengoBana Jiiteparypa
1) Pobept Arynap «HTML u CSS. OcHoBu mro6oro caiitan. — M.: HT Ilpecc, 2010. — 350

2) Cawmxos I'. jQuery. Coopuuk peuentos. — CIIBb.: BXB-IletepOypr, 2010. — 416 c.
3) https://www.w3schools.com/

4)  https://css.in.ua/css/properties

5) https://css.in.ua/html/tags

6) https://html5Sbook.ru/

7) https://developer.mozilla.org/ru/docs/Web

8) https://learn.javascript.ru/

9) https://www.guru99.com/xml-vs-html-difference.html

10) https://www.guru99.com/difference-web-application-website.html

11) https://www.guru99.com/ui-vs-ux.html



12) https://www.guru99.com/url-vs-uri-difference.html
13) https://www.guru99.com/html-vs-html5.html

EMIIIPUYHI METOJIA IHXKEHEPII IPOTPAMHOI'O 3ABE3ITEYEHHS

1) Knacuune o3Haue€HHS KMOBIPHOCTI, ii BIACTHBOCTI.

2) Kunacudikamis moxiit. Bumagkosi monii, ix kiacudikariis.

3) 3anexHi 1 He3aJIeXHI Mo1i. YMOBHA HMOBIpHICTh. TeopemMa MHOKEHHS HMOBIPHOCTEH.

4) Teopema nomaBanHs WMoOBipHOCTel. Hacmiaku 3 Hel.

5) [IloBHa rpymna moaiil, MpOTUICKHI MOII1, X BIACTUBOCTI.

6) ®dopmyna MOBHOI HMOBIPHOCTI.

7) ®opmynu baiieca.

8) IloBropHi He3anexHi BUuNpoboByBanus. ®opmyna bepryi.

9) JlokanwsHa dhopmyna Jlammaca. @ynkiis ["ayca, ii BiIacTUBOCTI.

10) Interpanbha ¢popmyna Jlannaca. @ynkuis Jlamnaca, il BmacTuBOCTI.

11) ®opwmyna Ilyaccona.

12) HaitimoBipHilIe 4nCI0 HACTAHHS MMOJIii B TOBTOPHHUX HE3AJIC)KHUX BUITPOOYBAHHSIX.

13) VIMOBipHiCTh BiIXMICHHS BiZHOCHOI YaCTOTH Bif cTamoi HMOBIPHOCTI B ITOBTOPHHX
HE3AJIKHUX BUIIPOOYBAHHSX.

14) Buau BumagkoBux BeauduH. YKCIOB1 XapaKTEPUCTUKHU TUCKPETHOI BEIMYHHHU.

15) MaremarnyHe criofiBaHHS BUNIAJAKOBOI JUCKPETHOT BEIMYUHU, HOTO BIACTUBOCTI.

16) ucrepcis BUMaAKOBOT BETMYHUHH, 11 BJIACTUBOCTI.

17) ®yHkuis po3noainy HMOBIPHOCTI BUIIaKOBOI BEIMYHHH, 11 BIACTUBOCTI.

18) YwucioBi XxapaKTepUCTUKH HETICPEPBHUX BUITAIKOBUX BEJIMUHH.

19) InterpanbHa (yHKIIS po3MOILTY HMOBIPHOCTI BUMAIKOBOI BETMUMHHM Ta i BIACTUBOCTI

20) HopmanpHui 3aKOH pO3MOAUTY, WMOBIpHICTHHM 3MicT #oro mapamerpiB. Kpua
HOPMaJIBHOTO PO3IOJLILY.

21) I/IMOBlpHICTb MOMaIaHHs. HOPMAJIbHO-PO3MOILJICHOT BETUYMHH B 3aJIaHUM 1HTEpBaJl.

22) MMOBipHiCT  BiIXHIIGHHS  HOPMAJBHO-PO3NOMALICHOT  BEIMUMHH  Bifl  CBOTO
MaTeMaTUYHOTO CIIO/IiBaHHS.

23) 3HaxOMKEHHS YHCIOBHUX XapaKTEPUCTHK Yy 3arajlbHOMY BUIAAKY JJIS IJIOYHCENIbHUX
JTUCKPETHHUX BUITAJIKOBUX BEJIMYUH (PIBHOMIPHHM, TyaCCOHIBCbKUI, TEOMETPUYHUHN PO3TIOIIIH).

24) HepiBHictb Yebumiena.

25) Teopema Yebumiena.

26) 3akon Benukux uncen. Teopema bepHysi.

PexomengoBana Jiiteparypa

1) bapxoscekuii B. B., H. B. bapkosceka, O. K. Jlomarin. Teopis iimMoBipHOCTEH Ta
MaTeMaTH4Ha CTaTHCTUKA: HapuanbHUH rmocionuk. K.: IITHJI, 2006. 424 c.

2) Bam O. A., Mempunuyk O. JI.,, Kopomox C. JI. Teopis MmoBipHOCTEH BiA
HaWTpOCTINIOro: HaB4yanbHU mocioHuk. Yepnipmi: Kauru-XXI, 2004. 160 c.

3) Bomommn O. P., Tamaiiko H. B. Martemarnuna cratuctuka: Kypc jekiiid. JIbBiB:
JIsBJ1YBC, 2010. 88 c.

4)  Honuenko B. C., Cunopos M. B., IllapanoB M. M. Teopis iMOBipHOCTI Ta MaTeMaTUYHa
CTAaTUCTHKA: HaBYaIbpHUN nocionuk. K.: Axagemisa, 2009. 288 c.

5) Kuykrenko B. 1., Hakoneunwuii C. I. Teopis iimoBipHOCTEH 1 MaTeMaTHYHA CTaTHCTUKA:
HaBYaJIbHO-METOUYHUN MOCIOHUK y 2-X yactuHax. Y. 1. Teopis iimosiprocteit. K.: KHEY, 2000.
304 c.

6) Kuykrenko B. I., Hakoneunnii C. I. Teopist iMOBIpHOCTEW 1 MaTeMaTUYHa CTaTUCTHKA!

HABYAIILHO-METOANYHUHN TOCIOHUK y 2-X yactuHax. Y. 2. Maremarnyna cratuctuka. K.: KHEY,
2001. 336 c.



7) Koner 1. M. Teopis iMOBipHOCTE Ta MaTeMaTUYHA CTATHCTUKA B MPUKJIAIAX 1 3aadax:
HaBYaJIbHO-MeTOIMIHUN nocionmk. Kam’saens-Ilominscebkmii: Adetka, 2001. 218 c.

8) Mensenes M. I'., ITamenko 1. O. Teopis iMoBipHOCTEH Ta MareMaTHYHAa CTAaTHCTHUKA:
nigpyunuk. K.: Kongop, 2008. 536 c.

9) IlpakTuky™m 3 Teopii HMOBIPHOCTEH Ta MAaTEMaTUYHOI CTATUCTUKHU: HABYAIbHUHN MOCIOHUK
/ 3a pen. P. K. Hopnes. Kuis: MAVII, 2003. 328 c.

10) IMymax f. C., JlozoBuit b. JI. Teopis iMOBIpHOCTEH 1 eJlE€MEHTH MaTeMaTHYHOL
CTaTHCTUKH: HaBUaIbHUH 1TociOHuK. JIbBiB: YAJL, 2006. 428 c.

11) Typuun B. M. Teopis iiMmoBipHOCTeli: OCHOBHI MOHATTS, MPUKIIAAN, 3a]1a4l: HABYAIbHUHA
nocionuk. K.: A.C.K., 2004. 476 c.

12) UYepusik O. 1., O6ymna O.M., CraBunbkuii A.B. Teopis iiMOBipHOCTE Ta MareMaTHYHA
cTtaTucTuKa. 30IpHMK 3a7a4: HaBUYAJLHUA TOCIOHWK. 2-re¢ BWAaHHsA, BunpasieHe. K.: T-Bo
«3nanaa», KOO, 2002. 199 c.

KOMITI'IOTEPHA TUCKPETHA MATEMATHUKA

1) TIlonsarrs mHOXMHU. CTOCOOM 3a7aHHST MHOKHH.

2) Omnepauii Hax MHOkUHaMU. [liarpamu Eitnepa-Benna.

3) OcHoBHI GpopMynH anredpu MHOKHUH.

4) Tlownsrrs BinHomeHHs. CrocOOM 3aJaHHS BIIHOIICHb.

5) BumactuBocti GiHapHUX BigHOIICHB. J[ii Ha/ BITHOIICHHSIMU.

6) OcHoBHI Bu3Ha4yeHHs Teopii rpagiB. CrnocoOu 3aanHs rpadis.

7) Meroau MomyKy HAaMKOPOTIIUX NUISIXiB Ha rpadi: ponTy XBUIb, Droiina-Yopiiena,
Heiikctpu, @opaa-bennmana, Kpackana.

8) bynesi ¢pynkiii: ocHoBHI moHATTS. HopManbsHi popmu OyneBux (yHKITii.

9) 3axonu OyneBoi anredpu.

10) [BoicticTh OysneBUX QPYyHKITIH.

11) Meroau wmiHimizanii Oynesux Qynkuiit: Ksaitna, Kpaiina-Mak-Knacki, I'padiunuii.
MeTO/1 MiHIMI3aIli OyneBux QyHKIi

12) Tunu rpaMaTHK 3a i€epapXi€io XOMCBKOTO.

13) TloHATTS MOBH Ta TpaMaTHKHW. 3aJlaHHS MOB 3a JIONIOMOTOI0 TpaMaTHK. |’ pamaTuka, 1o
PO3Mi3HAE Ta MOPOIKYE:

14) ®dopwma bepkyca-Haypa 3anucy npoaykiiiii rpaMaTuKH.

15) Perynspni Bupasu i MoBuU. [lepeBa BUBOIB, CTpaTerii BUBOIB.

16) Ilonsarts aBTomara. Cxema aBromara. [IpuHium aii aBToMara, TakT poOOTH aBTOMaTa.

17) CxiH4eHHI aBTOMaTH, aBTOMATH 3 BUXOZOM 1 0e3 Buxoay. ABromatu Mini 1 Mypa.

18) AunroputmMu Mapkosa. [IpaBuna BukoHanHs Anroputmy Mapkosa.

19) Crpykrypa mamuau ThiopiHTa.

20) Teopist uymcen: MOHATTS MPOCTOro umcia, B3aemHo-mpocTi umcina, HCK, HC,
KaHOHIYHMIA PO3KJIa YHCIa.

21) OcHOBHI BIaCTHBOCTI KOHTPYCHIIIH, MEPBICHUI KOPiHb 3a MOJYJIEM YHCJa, OOCPHEHE
MYJIBTUIUTIKATABHE YHCIIO 0 JAHOTO 32 MOIYJIEM.

PexomengoBana Jiiteparypa

1) Kpusuit C.JI. JluckperHa MaTtemMaTuka: MiAPYYHHUK JJIsl CTYJCHTIB BMII. HABY. 3aKI.—
YepniBni-KuiB: Bumapanumii nim «bykpek», 2014. — 568 c.

2) Hikonscekuit F0. B. Tuckperna maremaruka / FO. B. Hikonbcekuii, B. B. Ilaciynuk,
1O. M. Illep6una. — K.: BunaBanua rpyna BHV, 2007. — 368 c.

3) HoBukoB ®. A. JluckperHas maremaruka: yueOHHK aisi By3oB / ®@. A. HoBukos. —
CII6.: ITutep, 2013. — 432 c.



4)  Bboupapuyk 0. B. OcHoBu auckpeTHoi Matematuku: HaBu. moci0. / FO. B. bongapuyk,
b. B. Omnitinuk. — K. : Bun. nim «Kueso-MormnsiHebka akagemisy, 2009.— 159 c.

5) basuneBuu JI. [luckpeTHa MaTemaTuka y MpHKIagax 1 3afgadax: migpyuHuk / JL
bazunesnu. — JI.: Bugaeens 1. E. Umkukos, 2013. — 487 c.

6) Kapnayx T. O. Beryn nmo nuckpernoi maremaruku / T. O. Kapnayx, A. b.
Crasposcbkuit. — K.: BIIL “KuiBcekmii yniBepcurer”, 2006. — 113 c.

7) Sapenko M. M. Jluckperna marematuka: Hapu. moci6. M. M. Snpenko. — K.: BIIL]
“Exkcmpec”, 2003. — 244 c.

8) Marsienko M. II. [uckperna maremaruka: HaBy. moci6. / M. II. MatBienko. — K.:
Bunapaunso “Jlipa-K”, 2013. — 348 c.

9) bopucenko O. A. luckperna Mmatemaruka: niapydnuk O. A. bopucenko. — Cymu: BT/]
«YHiBepcuTeTchka KHUTa», 2007. — 255 c.

KOMII’'IOTEPHI MEPEXKI TA MEPEXKEBI TEXHOJIOTI'TI
1) EBousrowis Ta po3BUTOK KOMIT IOTEPHUX Mepek. OCHOBHI KOMIOHEHTH KOMII FOTEPHHUX

2) ba3zoBa koH(}iryparis KOMyTaTopiB Ta KiHIIEBUX MpHUCTpoiB. Onepauiiina cuctema 10S.

3) IIpotokonu ta moxeni. [IporokonsHi creku. Moaem OSI ta TCP/IP.

4)  @izuunwmii piserb moaeni OSI. OcHOBHI cepenoBuIla epeaadi JaHHX.

5) Cucremu yucneHHs. J[BiikoBa Ta MICTHAAISITKOBA CHCTEMH Ta iX 3aCTOCYBAaHHS B
KOMII IOTEPHUX Mepexax.

6) Kananpauit pisens momeni OSI. OcHoBHI Tomojorii JokaabHUX Mepex. CTpykTypa
bpeiimy.

7)  Texwnomnoris Ethernet. [Torsitts MAC anpecartii. OCHOBHI METOM KOMYTaIIii.

8) Mepexesuii piBenb moaeni OSI. [TousaTTs mapmpyTtusanii. [Pv4 ta IPv6.

9) 3B’s30k mix [P Ta MAC anpecamu. [Iporoxon ARP. Ilpornenypa neighbor discovery
1u1st mpotokoiy [Pv6.

10) bazoBa koH(piryparis MmaprpyTtusaropa. Kondirypariis iHTepdeiicis.

11) IPv4 anmpecanis. Tunu agpec. Macku Ta ix npusHaueHHs. TexHomorist VLSM.

12) IPv6 appecamis. Tunu aapec. Meroau nunamiunoi aapecartii. [loxin IPv6 Mepexi Ha
miaMepexi.

13) IIpotokonm ICMP. 3actocyBanns mnporokony ICMP st TecTtyBaHHS Mepexi 3
JIOTIOMOT0I0 YTHJIIT ping Ta traceroute.

14) Tpaucnoprtauii piBeHb Moaeni OSI. IIporokonu TCP ta UDP. Homepu nopris.

15) Tlpuxnagawuii piers moneni OSI. ITpuknaani IpoOTOKONIH.

16) OcnHoBu MepexxkeBoi Oe3neku. Tumm MepekeBHX aTak Ta CIOCOOM 3aXHCTY. 3aXHCT
MEPEKEBUX IIPUCTPOIB.

17) IloGymoBa HEBENHMKOI JOKaIbHOI Mepeki. MeToaoJiorii MOIIyKy HEeCIpaBHOCTEH B
Mepexi.

18) ba3zoBa koH(pirypartis npuctpoi. HamamryBaHHs BiIaaeHOTo JOCTYY.

19) Ilpunuunu xomyranii. JJoMeHH K031 Ta IIMPOKOMOBHI JOMEHH.

20) Biptyansni nokanbHi Mepexi. CtBopenHss VLANSs. Iloptu mocTymy Ta MaricTpalibHi
TIOPTH.

21) Inter-VLAN mapmpyru3aiiis. OCHOBHI MiAXOAM 10 BUPIIIICHHS ITi€T 3a1a4i.

22) IIportoxon STP Ta iioro ocHoBHi 3aaa4i. EBomtoitis mporokony STP.

23) Texuomoris arperamii kaHamB FEtherChannel. HamamrTyBanHs Ta mepeBipka
MPaIe3/aTHOCTI arperoBaHUX KaHaMiB.

24) Tlportoxon nuramivuaoi anpecarii xoctiB DHCPv4. Kondiryparis Cisco IOS mpuctpois
sk DHCP cepsepiB.
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25) Texnonoriss SLAAC ta mnporokon DHCPv6. OcobmuBocTi poOOTH KOXKHOI 3
TEXHOJIOTIH.

26) IIporokonu 3axucTy nuito3y no 3amoBuyBaHHio — FHRP. IIporokon HSRP, sk Tunoswuii
npeacraBauk FHRP npotokoutis.

27) OCHOBHI HPUHIMIIKA MEPEKeBOi Oe3neku. 3axXUCT KiHIEeBUX NpUCTpoiB. OCHOBHI THIH
aTak Ha apyromy piBHi moaeni OSI.

28) HanamTyBaHHS KOMYTaTOpiB JUIS 3aXMCTy BiJ HaiOLIbII MOIIMPEHUX aTak APYroro
PpIBHSL.

29) be3npoBiaHi Mepexi. OCHOBHI KOMIIOHEHTH O€3MPOBITHUX MEpexX. 3aXucT iH(popmarii
B OE3MPOBITHUX MEPEKAX.

30) HamamryBanus Oe3mpoBigHHX Mepex. HamamryBaHHS KoHTposiepiB. Bupimenus
OCHOBHHX THITIB HECITPABHOCTEH B OE3MPOBITHIUX MEpEkKax.

31) OcHoBHiI mnpuHIMNU MapumpyTtuzamii. CraTuyHa Ta JUHAMiIYHA MapUIpyTHU3aLis.
Tabmuist MmappyTr3arii.

32) Crartuuni MapmpyTd. TUNM CTaTHYHUX MapuipyTiB. HamamTyBaHHsS CcTaTMYHHMX
MapuIpyTiB PI3HUX THIIIB.

33) BupimenHs OCHOBHMX mNpoOjeM, IO BHHHUKAIOTh MNPH POOOTI 31 CTATUYHOIO
MapIIpyTH3ALI€I0.

PexomenngoBaHna Jiiteparypa

1) Kowmm’rorepni mepexi: miapydnauk / AzapoB O.Jl., 3axapuenko C.M., Kagyx O.B.,
Opnosa M.M., Tapacenko B.I1. — Binaunsa: BHTY. —2020. — 378 c.

2) Kowmm’rorepHi Mepexi: HaBuanbHMid TociOHuK / A3apoB O./1., 3axapuenko C.M., Kagyk
0O.B., Opnosa M.M., Tapacenko B.I1.. — Binaunsa: BHTY. —2013. - 371 c.

3) Tanenbaym 3., Yazepnoa JI. Komnsrotepusie cetu. — CII16.: [Tutep. — 2012. — 960c.

4) B.I.Omudep, H.A. Omnudep. Kommbiorepusie ceru. IIpuHIMIBIL, TEXHOJIOTHH,
npotokoisl. Yueonuk. [IMTEP. —2020. — 467 c.

5) €.bypos. Komn'torepHi mepexi. JIbBiB. — 2003. — 584 c.

6) Opmom, VYoumemn. OdwumumansHoe pykoBoacTBO  Cisco 1O  TOATOTOBKE K
ceprudukanoHHsM sk3ameHaM CCNA ICND2 200-105: mapmipyTtuszanus ¥ KOMMYTalMs,
akanemuueckoe m3aanue.: [lep. ¢ anrn. — CI16.: OO0 «/Inanexktukay, 2018. — 1008 c.

7)  Cromnuarc B. KoMmbeioTepHbie ceTH, MPOTOKOIBI U TexHonoruu MarepHera / CTomuHrce
B. — CII6.: ITutep. — 2005. — 832 c.

8) Crommmuarc Bumbsm. KommbioTepHble CHCTEMBI IMepelauyd AaHHBIX. 6-¢ u3JaHue /
Crommuare Bunpam. M.: U3narensckuit noMm "Buneamc". — 2002, — 928 c.

9) MenbuukoB [[.A. MHpopMannoHHbIE MPOIECCHl B KOMIBIOTEPHBIX CeTsAX. [IpoTOKOIIbI,
crangapthl, mHTEpdericel, moaenu / MenbankoB J[.A. — M.: KYIUILI-OBPA3. — 2001.

10) Omudep B.I'. KommbroTepusie cetu. [IpuHIUIBI, TEXHOIOTHH, MPOTOKOJIBL. YUYeOHUK /
B.I".Omudep, H.A. Onudep // IIUTEP. —2002. — 467 c.

11) CruBenc VY.P. Ilpotokonst TCP/IP. Ilpaktuueckoe pykoBoactBo /CtuBeHc Y.P. //
CII6.: HeBckuii /nanext. — BXB-Ilerepoypr, 2003. — 672 c.

12) on VYonron. Co3maHue CeTeBBIX NpUIOXKeHUH B cpene Linux. PykoBoacTBo
paspabotunka / llon Yonrton // M.-Cn6-Kues. Bunbsimc. — 2001.

13) Building Scalable Cisco Networks, Catherine Paquet, Diane Teare. 792 c.; 2004 r.;
ISBN 5-8459-0307-6, 1-5787-0228-3; Bunbsimc; cepusi Cisco Press.

14) Cisco Router Configuration Handbook (2nd Edition), David Hucaby, Steve McQuerry,
Andrew Whitaker 736 c.; 2012 r.; ISBN 978-5-8459-1755-3, 978-1-58-714116-4; Bunbsamc;
cepus Cisco Press.

15) CCNA ICND2 Official Exam Certification Guide (CCNA Exams 640-816 and 640-
802) (2nd Edition), Wendell Odom 736 c.; 2012 r.; ISBN 978-5-8459-1442-2, 978-1-58720-181-
3; Bunbsimc; cepust Cisco Press.

11



16) CCENT/CCNA ICNDI1 Official Exam Certification Guide, 2nd Edition, Wendell Odom
572 c.; 2011 r.; ISBN 978-5-8459-1439-2, 978-1-58-720182-0; Bunbsmc; cepusi Cisco Press.

17) Managing Cisco Network Security First Edition, Michael Wenstrom 768 c.; 2004 r.;
ISBN 5-8459-0387-4, 1-5787-0103-1; Bunbsimc; cepust Cisco Press.

18) 802.11 Wireless Local-Area Network Fundamentals, Pejman Roshan, Jonathan Leary
304 c.; 2004 r.; ISBN 5-8459-0701-2, 1-5870-5077-3; Bunssimc; cepusi Cisco Press.

19) Telecommunications Technologies Reference, Brad Dunsmore, Toby Skandier 640 c.;
2004 r.; ISBN 5-8459-0562-1, 1-5870-5036-6; Bunbsmc; cepust Cisco Press.

20) Jxamca K. IIporpammupoBanue s INTERNET B cpene Windows / K.[xamca,
K.Koym // CankrlletepOypr:ITUTEP. — 1996.

MEHE/UKMEHT ITPOEKTIB ITPOI'PAMHOI'O 3ABE3ITEYEHHA

1)  OcHOBHI MOHATTS MEHEIKMEHTY IPOEKTIB B po3poOiii I13: xapakTepucTUKU MPOEKTY,
0a30Bi €IEMEHTH YIPABIIHHS MPOEKTOM, Kiacudikallis MpOEKTiB, MAaTPHUIlI IIUICH 1 METO/IIB,
HOHATTS «TIOPT(hEb» 1 «IIporpamay, yuaCHUKH MPOEKTY 1 X BIJIMB HA Peali3alliio MPOeKTY.

2) CepenoBuille ynpaBimiHHSI TPOSKTaMHU.

3) IIpoekTtHwuii anamis.

4)  JKutTeBuUi UK TPOrPaMHOTO MPOEKTY Ta HOTro MOJIeTi.

5) bi3Hec ruiaHnyBaHHS IPOEKTY.

6) Cucremu KaJeHIapHOTO IUIaHYBaHHS Ta KOHTPOJIIO.

7) Bubip cucremu ynpasiiHHs NPOEKTAMH.

8) VYmpamiiHHS Ta OIIHKA PU3HUKIB IMPOCKTY.

9) VYmnpapniHHS TPYZOBUMH pecypcaMu Ta iX BIUIMB HA MPOEKT.

PexomengoBana Jiiteparypa

1) Bepsyx E. YnopasiiaHasg npoekramMu: IpUCKOpeHHH Kypc 3a mporpamoio MBA: Ilep. 3
anri. — M.: OOO "L.JI. Bussamc", 2006.

2)  YmpasniHHSA npoekToM. OCHOBU MPOEKTHOI'O YIPABIIHHA: MiJPYYHUK / KOJ. aBT.; i
pen. npod. M.JIL. Pa-3y. — M.: KHOPVYC, 2006. — 768 c.

3) Teiiznep I1.C., 3as'stmoBa O.B. Ympasninus npoekramu. Mu.: BJIEY, 2005. — 255 c.

4) Tpeit K.®. YrpaBniHHs MpoeKTaMH: IPAKT. KEPIBHUITBO / riepekd. 3 anri. / K.d. I'peii,
E.V. Jlapcon. — M., [leno i Cepgic, 2003.

5) Kmddopn ®. I'peit, Dpux VY. Jlapcon VYmpaBnenue mpoektamu: IIpakTtuueckoe
pykoBozcTBo / Ilep. ¢ aura. — M.: M3narensctBo «/leno u Cepsucy, 2003, 528 c.

6) A. [IpocHunkwmii. «Ympasienue nmpoektamu B Microsoft Project 2010». Camoyuurens. —
2011.—-177 c.

7) Jxou JIxecron, Moxan Hemmc. Vmpasmenume OusHec-mpomeccamu. IIpakTHUecKoe
PYKOBOJCTBO 110 YCIENIHOM peanu3anuu npoektos: 2012. — 512c.

OINEPAIIIIHI CHCTEMH

1) [TIlonsarrs omnepamiiinoi cucremu (OC). Eranmu po3BUTKY, (YHKINI, apXiTEKTypHi
ocobnmBocTi Ta migxoau 1o mooynosu OC. Knacudikaris OC.

2) CtBopenns miHiManbHOTO Windows-momarka.

3) ®ynkuii poOOTH 3 BIKHAMH.

4) ®ynkmaii GDI OC Windows nmns BigoOpakeHHs TpadiuHMX NpuUMITHBIB. Pexxumu
BimoOpakenus GDI.

5) ®@ynkuii ans podoTH 3 6iToBUMHU 00pazaMu Ta MeTadaiiiamu.
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6) @yukuii GDI ans BUBeIEeHHS TEKCTY.

7) Enementn xepyBanHs OC Windows: oprasizamis MEHIO [IOJaTKiB; pobora i3
KJIaBiaTyporo, MUIIEIO, TAMEpaMHu.

8) EnemenTn KepyBaHHA 3arajbHOr0 BUKOpUCTaHHA Windows-10JaTKiB: J1aJOTOBI
naHeni, Gaiiau onucy pecypciB, podoTa i3 KOHCOIAMH, 0i10JIIOTEKH TUHAMIYHOTO MiAKIIOYSHHS
(DLL).

9) Ipouecu B OC: MOHATTS KOHTEKCTY Mpoliecy, notoky BukoHaHHs (Threads), koHTekcty
MOTOKY, JerkoBaroBi motoku (Fibers).

10) IInamyBanus mponeciB B OC: piBHI IUTaHyBaHHSA NPOIECIB, KpUTEpii Ta BUMOTH 10
AITOPUTMIB IUTAHYBaHHS, MapaMeTpU Ta aJTOPUTMU IUTAHYBaHHS, MOHSATTS B3a€MOBHUKIIOUECHHS,
KPUTHUYHI CeKIIi.

11) AnropuTMu Ta MEXaHI3MU CHHXPOHI3AIlll MPOIIECIB: MPOTPaMHI aITOPUTMH OpTaHi3alii
B3a€MO/Ii1 MPOLIECiB, MEXaHI3MHU CHHXPOHI3allii 13 BUKOPUCTAHHAM ceMagopiB Ta M IOTEKCIB.

12) ®i3zuyHa Ta JIOTIYHA Opradizamis mam’sATi KoM torepa. lepapxis mam’sri. DyHKITIT
CHCTEMH KepyBaHHS MaM’ ATTIO.

13) BipryansHa maM’sTb. ApXITEKTYpHI 3aCOOM MIATPUMKH BipTyaabHOI ITaM’ SITi.

14) Tlonsarra aiinoBoi cucremu. Peamizamis ¢aitioBoi cuctemu: oprasizaiis ¢aitniB ta
JIOCTYIl J0 HUX, CTPYKTypH Ta orepanii Haja daigamMu, MOHATTS Ta peai3allis JUPEKTOPIH,
METO/M BUIIEHHS TUCKOBOTO IIPOCTOPY.

15) OcuosHi konnemnii OC. dynkiionansHl koMmmoHneHTH OC. OCHOBHI MOJENI CydacHUX
OC. MoHoJiTHa, 6araTopiBHEBa Ta KJIi€HT-CepBEpPHA MOJENI. X XapaKkTepUCTHKH i TOPiBHAHHSI.
Pexxumu pobotu OC — pesxum siipa 1 pekuM KOpUCTyBayva.

16) Peectp OC. IlpusHaueHHs Ta cTpykTypa. Crmocodbu B3aemomuii 3 peectpom. OCHOBHI
TUIKM Ta iX MpuU3HauYeHHs. 3alUCH PEECTPY.

17) AHami3 TOHATTS Tpolecy Ta TMOTOKY, SIK OCHOBH HOro BHUKOPHCTaHHS,
0aratonoToKoBICTh Ta ii peamizaris. CTaHW MOTOKIB 1 MPOIIECIB, MEPEMUKAHHS KOHTEKCTY Ta
o0pobka mnepepuBanb. CTBOpEHHs MOTOKY, mporecy. IlmaHyBaHHS TOTOKIB, MPIOPUTETH 1
KBaHTH.

18) Ilincucrema Oe3mexu. SID Ta #oro nmpusHaueHHA. Mapkepu AOCTYIy Ta iX CTpYKTypa.

PexomengoBana Jiiteparypa

1) IllexoBuoB B.A. Omepauiitni cuctemu. — K.: BHV, 2005. - 576 c.

2) Tanenbaym O., Bynxamn A. OnepandoHHBIE CUCTEMBI: pa3paboTKa W peanu3arus. —
CIIG.: ITutep, 2006. — 576 c.

3) Omudep B.I'., Omadep H.A. CereBrie onepanmronnsie cucteMbl. — CI16.: TTutep, 2002.—
544 c.

4) Tanenbaym O. CoBpemenHble onepanronnbie cucteMbl.— CI16.: [Tutep, 2002. — 1040 c.

5) Kuxapeuu B.B. Omnepamiiini cucremu: naboparopHuii npaktukym. Yepsnisui: YHY,
»Pyra”, 2010. — 248 c.

6) benos E.A. IIporpammupoBanue mnpuioxenuit Windows. APl rpadudeckoro
uHTepdelica monp3oBareis. Yued. mocodue: BI'TY, 2010. — 350 c.

7) bespykos B. A. Win32 API. [IporpammupoBanue / yuebnoe nocodue. - CI16: CIIOI'Y
NTMO, 2009. - 90 c.

8) T'aneeB P.M. IIpoextupoBanue nnrtepdeiica nmonp3oBatens cpeacrsamu Win32 APIL. —
CII6.: ITutep, 2007. — 572 c.

9) Tampuenko B.I'. Cucremuoe nporpammupoBanue B cpeae WIN32. Coznanue Windows
npunoxenui. Tomck: U3a-so TITY, 2009. — 68 c.

10) Caiimon P. Windows 2000 API. — CII6.: [Tutep, 2002. — 1085 c.

11) Iymak FO. A. Win32 API. DddextuBnas paspaborka npmioxenuit. — CI16, 2007. —
572 c.

12) TIloGeraiino A. I1. Cuctemuoe nporpammupoBanne B Windows. — CI16., 2006. — 1056 c.
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13) Bumbsamc A. CucremHoe nporpamMupoBanue B Windows st mpoeccHuoHaIoB. —
CII6.: ITutep, 2007. — 572 c.

14) Wmromkun b. Y. Onepannonusie cuctemsl. [Iporieccs u moToku: YdebHoe mocodue. —
CII6.: C3TVY, 2005. — 103 c.

15) Pymsanues I1. B. A30yka nporpammuposanus B Win32 API. — CII6., 2000.-310 c.

16) besboroB, A.A. be3omacHOCTh OMNEpPAMOHHBIX cHUCTeM: YueOHoe mocobue. — M.:
Mammunoctpoenue-1, 2007. — 220 c.

17) Pommn A.B. Onepanmonnbie cucteMbl. Yacte 1. OCHOBBI yNpaBlICHUS PECypCaMU:
VYuebnoe mocodbue. — M.: MI'VIIU, 2007. — 119 c.: ni.

18) Xapr . M. CucremHoe mnporpammupoBanue B cpeae Windows — 3-e m3g. — M.:
Wznarensckuii jom «Bunbsamcey, 2005. — 592 c.

19) Pywmsanes I1.B. Pa6ota ¢ daiinamu 8 WIN 32 API. — CII6.: [Tutep, 2005. — 197 c.

20) Punorenos K.I'. WIN 32 OcHoBsl nporpammupoBanus. — M.:, 2006. — 416 c.

21) https://www.guru99.com/primary-vs-secondary-memory.html

22) https://www.guru99.com/32-bit-vs-64-bit-operating-systems.html

23) https://www.guru99.com/cpu-core-multicore-thread.html

24) https://www.guru99.com/fat32-vs-exftat-vs-ntfs-difference.html

OCHOBHU ITPOT'PAMYBAHHA: CTPYKTYPU JAHUX, AJITOPUTMU TA
OB’€EKTHO-OPIEHTOBAHA IMAPAJIUT'MA
(MoBu nporpamyBanns: C++/ C#/ Java / Python)

1) CwunTakcuc Ta ceManTuka MoB iporpamyBanHsi C++ / C# / Java / Python.

2) 3wminni. ImenoBani koHcTaHTH. CTaHAAPTHI TUIH JAaHUX Ta X MEPETBOPEHHS.

3) Jlimikiei mporpamu. ApudmeTwdHi BHpasw, apudMeTW4HI orepamii 1 CTaHIapTHI
mateMaTnuHi ¢pynkuii. [Ipioputer MaTemaTnunux onepauiii. Jloriuni oneparii. Onepariii 3cyBy.

4) Kepyroudi onepaTopu: YMOBHI Ta ITUKIIH.

5) Hignporpamu. OdopMieHHsS Ta BUKOPUCTaHHS mignmporpam. I[IporoTunu migmporpam.
®dopmanbHi Ta pakTryHi napamerpu. O61acTh il 3MIHHHX.

6) MacuBu. ANrOpUTMHU COPTYBAHHS JJaHUX Ta MOUIYKY €JI€MEHTIB B MAaCHUBI.

7) HomatkoBi cmocoOu BBeneHHs naHuX. OcHOBH poOOoTHM 3 daigaMud 1 MOTOKAMH.
I'enepaTop Bunaakosux urcen. KoHcTaHTHI BXi/IHI JaHi, iHiiami3a1lisi MaCHBIB.

8) Psanku, cMMBONIBHI MaCUBH, PETYJISIPHI BUPa3H, AaTa i 4ac.

9) [IlonsaTTd BKa3ziBHUKA. /[MHAMIiUHI 3MIHHI Ta JUHAMI4HI MacuBH. /[MHAMIiUYHE BHJIIJICHHS
nam’sITi JUIsl OMHOBUMIPHUX Ta IBOBUMIPHUX MAacCHBIB.

10) Buxurouni curyauii. Oneparopu 00poOKH BUKIIIOYHUX CUTYaIlil.

11) OOG’exTo-Opi€eHTOBaHa mMapaauWrMa: Kiaacu 1 o00’ekth, Moaudikatopu JOCTyNy,
cnenrdikaTopu onMcy Kiacis, crieuQikaTopH AOCTYIY 10 €IEMEHTIB KJIaciB, KOHCTPYKTOPH Ta
JNECTPYKTOPH, TIEpeBaHTAXEHHS (YHKIIN-WICHIB KJIacy, HAaCHiAyBaHHSI 1 moJaiMopdism,
iHTepdeicH.

12) CnocoOu TmepeBaHTaXKCHHS OIepalliid: yYHapHUX OMepaiii, OIHapHUX Omeparlii,
orepaiiii BBEJCHH-BUBEICHHS.

13) IllabmoHu Kacis.

14) Konexkuii Ta itepatopu. CTpyKTypH JaHUX (JUHAMIYHI, HENIHIIHI).

15) ®opmu, komm’roTepHa rpadika, aHimMallis, 00pooka 300pakeHb.

PexomengoBana Jiiteparypa

1) Crusen Ilpara. S3b1ik nporpammupoBanus C++ (C++11). Jlekuuu u ynpaxHeHus, 6-¢
n3nanne — M.: Bunbsamc, 2012. — 1248 c.
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2) b. Crpayctpym, A3bik nporpammupoBanus C++. CnenuansHoe usaanue. Ilep. ¢ anri. —
M.: U3natensctBo burom, 2011 r. — 1136 c.

3) Crennu Jlunnman, A3sik nporpammupoBanust C++. ba3zosslii kypc, 2014. — 1120 c.

4)  PoGept Jladope. OOBEKTHO-OPHEHTHPOBAHHOE MTporpammupoBanue B C++. — [lurep, 4-
e uznanue. — 2004. — 924c.

5) Snex lNanmoBumn. C++17 STL. Crangaptaas 6ubnuoreka mabmoHoB. — 2016. — 432 c.

6) Awmwmepaans, Jleen STL nnsa nporpammucros Ha C++; M.: IMK — Mocksa, 2014. — 239
c.

7) Pobepr Cemxsuk: Anroputmbl Ha C++. AHanu3 CTpyKTypbl AaHHBIX. COpTHUPOBKA.
[Touck. Anroput™msl Ha rpadax. — 2019. — 1056 c.

8) MHet#iten X.M. Kak mporpammupoBats Ha C++ / X. M. [eiiren, I1. Jx. [editen. — M.:
bunom-IIpecc, 2005. — 1248 c.

9) Koamox T. B. Anroputwmizamiss Ta mporpamyBaHHs: HiapydyHuK 3 rpudom MOH
Vkpaiau / T. B. Koamok. — JIpBiB : Marnomnis-2006, 2013. — 400 c.

10) Kpasens I1. O6'ekTHO-OpieHTOBaHE MporpaMmyBaHHs: HaBy. nocionuk / [1.0. Kpasernp. —
JIpBiB: Bumasuuntso JIbBiBCbKOI modiTexHikH, 2012. — 624 c.

11) https://ravesli.com/uroki-cpp/

12) https://purecodecpp.com/uk/

13) https://itproger.com/course/cpp

14) https://acode.com.ua/uroki-po-cpp/

15) https://github.com/Ravesli/OpenGL

16) https://sites.google.com/site/fastivskolaS/programuvanna-ta-algoritmi/uroki-s

17) https://vse-kursy.com/read/1151-uroki-programmirovaniya-c-plus-plus-dlya-
nachinayuschih.html

18) https://metanit.com/

19) https://itproger.com/course/csharp

20) https://professorweb.ru/

21) http://www.programmer-lib.ru/csharp.php

22) https://pythonworld.ru/

23) https://ru.code-basics.com/languages/python

24) https://itproger.com/course/python

25) https://www.w3schools.com/python/python_ref list.asp

26) http://slusar.su/uroki/izuchaem-python-vse-uroki/

27) https://itproger.com/course/java

28) https://www.fandroid.info/tutorial-po-osnovam-yazyka-programmirovaniya-java-dlya-
nachinayushhih/

29) https://vertex-academy.com/tutorials/ru/samouchitel-po-java-s-nulya/

30) http://proglang.su/java

31) https://ru.code-basics.com/languages/java

32) https://www.examclouds.com/ru/exam/java-core-russian

33) https://www.guru99.com/local-vs-global-variable.html

34) https://www.guru99.com/difference-between-abstraction-and-encapsulation.html

35) https://www.guru99.com/call-by-value-vs-call-by-reference.html

36) https://www.guru99.com/difference-between-object-and-class.html

37) https://www.guru99.com/stack-vs-heap.html

38) https://www.guru99.com/independent-vs-dependent-difference.html

AKICTb IPOTPAMHOI'O 3ABE3IIEYEHHA TA TECTYBAHHA

1) Tlomwunku B I13. Llini TecTyBanHS. YMOBH BUABICHHS MOMUIIOK B [13.
2) TecryBanns Ta 3a6e3neueHHs akocTi. CijbHI Ta BIIMIHHI PUCH ITUX TIOHSTH.
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3) Tecr-kelicu (tectoBi cuenapii). Ctpykrypa Tect-keiicy. Kopuchi arpubytn Tect-

4)  Tect-komrmuiektu. [IpaBuna 00’ €HaHHS TECT-KEHCIB B TECT-KOMILJICKT.

5) Hwuxn po3pobkwu I13.

6) ILluxn rectyBanss I13. InanyBaHHS Ta BUKOHAHHS TECTYBAaHHS.

7) Knacudikariist BUIiB TeCTyBaHHS.

8) Meroau renepaii TectiB. MeToau BiiOOpy TECTIB.

9) Cucremu tpekinry OariB (Bug Tracking System).

10) Buxonanus TectyBaHHs. TecryBaHHs HoBUX QyHKUiH (New feature testing).

11) PerpecuBne TectyBaHHs. Bubip TecT-KOMIIIEKTIB AJII PETPECUBHOTO TECTYBAHHS.
12) TectyBaHHS BiIHOCHO KOHTEKCTY. ABTOMAaTH30BaHE TECTyBaHHs, HOTO IiepeBary.
13) ABTomatHm30BaHe TeCTyBaHHs BeO 3a jmormomororo Selenium.

14) MonynbHe TecTyBanHs [13 Ha npukiaai KIacis.

15) Crangaptu SKOCTI MPOTPaMHOTO 3a0€3MeUeHHS.

16) TectyBanns [13 meTomamu «01101» Ta «4OPHOT» CKPUHBKH.

17) YnpapniHHS SIKICTIO POTPAMHOTO 3a0€3MeYeHHSI.

18) XapaKTepHCTHKH Ta METPUKH SKOCTI IPOrPaMHOT0 3a0e3MeYeHH .

PexomengoBana Jiiteparypa

1) Kynukos C. C. TectupoBanue nporpaMmmHoro odecrneuenus. bazoselii kypc. MaTepHET-
n3nanue 2017.

2) Kanep C., u np. TectupoBanus nporpammuoro obecrieuenus. K:, Iuacodr, 2001.

3) Cagun P. TectupoBanue Jlot Kom. M:, «/leno», 2007.

4) baxtu3un B.B. ABTomaTtH3aims TecTUpOBaHHS IMpOTrpaMMHOro obecrieueHus. MUHCK,
BI'VUP 2012.

5) OcoGennoctu tectupoBanusi WEB-npunosxxenuii. http://qualitylab.ru/key-principles-of-
web-testing/

6) MoOunbHoe TECTUPOBAHUE:! IIOJIHOE PYKOBOJCTBO.
http://www.cmsmagazine.ru/library/items/moblile/testing-mobile-apps/

7)  TectupoBanue no-naidToHoBCKH. https://dou.ua/lenta/articles/nose-testsintro/

8) Tectuposanwue B Python [unittest]. https://devpractice.ru/unit-testing-inpython-part-1/

9) Python. I'enepanus rouut-tectoB. https://habrahabr.ru/post/192512/

10) Python YPOKH: Brenenue B TECTHPOBAHUE Ha Python.
https://pynsk.ru/blog/2016/02/10/intro-test/

11) ABTomarm3anus TECTHPOBAaHHS BEO-TIPWIOKEHUS C HCIOJb30BaHHEM Selenium
WebDriver, Python, u Behave/ https://habrahabr.ru/post/262929/

12) doctest — TectupoBaHue HWHTEPAKTUBHBIX mNpuMepoB Ha Python. http://python-
lab.ru/documentation/27/stdlib/doctest.html

13) ITamsTka mo HanmucaHuto TecToB Mpu omoiu PyTest. https://eax.me/pytest/

14) KuubGepr X. Ckapun M. Scrum u Kanban: Bepkumaem makcumyMm. Kues:InfoQ, 2011.

15) Mytunun B. C. IlatTepHbl TPOSKTUPOBAHMS TECTOBBIX ClieHapueB. Tpynasl MHCTHTYTa
cucremHoro nporpammupoBanust PAH. http://www.citforum.ru/SE/testing/

16) VYwurrakep /. u ap. Kak rectupytot B ['yrn. Cn6: ITutep 2014.

IHXXEHEPIS ITIPOTPAMHOI'O 3ABE3IIEYEHHA

3micmosnuii moodyas 1 — I[Ipoghecitina npakmuxa npocpamHoi indicenepii

1)  OcHOBHI NOHATTS 1HXXEHEPIi MporpamMHOro 3ade3nedeHHs. ONUIIITh eTanyu CTAHOBJICHHS
IH)KEHepii mporpaMHOTO 3a0e3MeUeHHsI sIK Tpodecii.
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2) Jlaiite TOpIBHSUIBHY XapaKTEPHCTUKY HaAmpsIMKaM MporpamMHoOi  iHKeHepii Ta
KOMIT FOTEPHOI 1H)KEeHepii.

3) Haseaitb BiJOMi BaM METOJIM Ta MOJIEJII IPOTPAMHO]T 1HXKEHepii.

4)  OnumriTe B3a€MOJIIF0 KOMITOHEHTIB Mpodecii mporpaMHoOro iHxeHepa. OMUIIITE MPoIiec
PO3BUTKY OCHOBHHUX KOMITOHEHTIB Mpodecii mporpaMHOro iHXeHepa.

5) OxapakrtepusyiTe 3piIicTh eaeMeHTIB npodecii imkenepii [13 Ha maHuit MOMEHT 4acy.

6) IlepcrextuBu Ta mpobaemu nporpamHoi iHxeHepii B XXI cToiTTi.

7) HaliTe XapaKTepHUCTHKY KpH3i ITporpaMHoOro 3ade3nedeHHs 1970-x pokis.

8) Icropis BUHMKHEHHS Ta PO3BUTKY CHIBTOBAPUCTB NPOQECiifHUX 1HKEHEPIB.

9) Ornsa aisIEHOCTI KOMIT IOTEPHOTO TOBAPUCTBA IHCTUTYTY 1HKEHEPIB 3 €IIEKTPOHIKU Ta
enekrpotexHiku (IEEE).

10) Orasg misutbHOCTI acortialii 3 o0uucroBanbHOT TexXHIKH ACM.

11) Ornsan opranizaiiiii, ki DiATPUMYIOTH podeciitny po3pooky I13.

12) OcobauBOCTI aKkpeAUTAIlil iHKEHEPHUX OCBITHIX MTPOTpam.

13) Oco0nuBOCTI Opranizailii HaBYaILHOT'O NMPOIIECY I POrPAMHUX 1HKEHEPIB.

14) Orasapg ocBitHROTO cTanaapty SWEBOK.

15) ETuuHi KOAEKCH 1H)KEHEPHHUX CITIBTOBAPHUCTB.

16) Amai3 eTHYHOTO KOJeKCy, po3pobieHoro acomiamisimu ACM ta IEEE-CS.

17) Oco0auBOCTI pO3BUTKY MPOQeCciiiHuX HAaBUUOK MaifOyTHIX MPOrpaMHUX 1HXKEHEPIB.

18) JKutTeBuil MUK Ta MPUHIIUIIA PO3POOH TPOTPAMHOTO MPOIYKTY.

19) Oco0auBOCTI MpaneBIamTyBaHH MPOTPAMHUX 1HKEHEPIB.

20) I'pymoBa quHaMika Ta KOMYHIKallii IK OCHOBHUHM CTHJIb pOOOTH MTPOTpaMHUX 1HXXKCHEPIB.

21) OcobauBocTi GopMyBaHHS KyJIbTYpH MPOTrPaMHO] iHXKEHEPil B KOMIaHIisX.

22) Opranizaimiiiii CTpyYKTypHd Ta TEXHOJOTIl KOMMaHIH, $Ki 3alMarThCi PO3POOKOIO
IPOTrpaMHOro 3a0e3MeueHHs .

23) Amnami3z Mojesi 3puIoCTI MOXKJIMBOCTEH Ta OCOOIMBOCTI cepTudikalii KOMITaHii 3a
CMM.

24) HapmiitHicTh 1 0Oe3meka TPOrpaMHUX TMPOAYKTIB Ta PHU3MKH, TOB’s3aHI 3 iX
BUKOPUCTAHHSM.

25) Ceptudikariiss mporpaMHUX MPOAYKTIB.

PexomenngoBaHna Jiiteparypa

1) ACM/IEEE Computing Curriculum — Software Engineering. Final Report (May 21,
2004).

2) Ford G. A Mature Profession of Software Engineering / G. Ford, N. Gibbs — Software
Engineering Institute, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, PA, 1996.

3) Guide to the Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK) [Electronic
resource]. — Access mode : https://www.computer.org/education/bodies-of-knowledge/software-
engineering

4) Sommerville, Ian (2010). Software Engineering (7th ed.). Pearson Education. ISBN
978-81-7758-530-8. Retrieved 10 January 2013.

5) Oshana, Robert (2019-06-21). Software engineering for embedded systems: methods,
practical techniques, and applications (Second ed.). Kidlington, Oxford, United Kingdom. ISBN
978-0-12-809433-4.

6) https://www.researchgate.net/publication/2301200 History of Software Engineering

7) Definition of SOFTWARE ENGINEERING. www.merriam-webster.com. Retrieved
2019-11-25.

8)  https://www.tutorialspoint.com/software engineering/index.htm

9) https://www.guru99.com/program-vs-process-difference.html

10) https://www.guru99.com/difference-system-software-application-software.html

11) https://www.guru99.com/hardware-vs-software-difference.html
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3micmognuti mooyns 2 — OCHO8U KOMAHOHOI PO3POOKU NPOSPAMHO20 3a0e3NeUeHHs

1) TIIpoekt Ta cnenudika MpOEKTHOI AISITLHOCTI KOMaHAHOT po3poOku I13.

2) Crangaptu 3 po3podku IT-cuctem SWEBOK. Ctpykrypa Ta 3mict SWEBOK.

3) [IlnanyBaHHS HMPOEKTHOI TisSUIBHOCTI KOMaHIHOI po3poOku I13: komanmHa po3poOka
Yepe3 eTany IJIaHyBaHHsI, METO/ CITKOBOTO TTAHYBaHHS.

4)  YmpapniHHS NPOEKTHOIO JiSUIBHICTIO KOMaHAHOT po3poOku I13.

5) Mogem xurreBoro mmkiay II3: kackagHa, V-moaiOHa, iHKpEMEHTHa, I1TepaTHBHA,
MOJIEJIb IBUKOT pO3pOOKH, CIiipalibHa.

6) Komanmna opranizamis mpoektyBaHHs [I3: OCHOBHI 3acaau, eTanu
(opMyBaHHS POEKTHUX TPYII, CKJIaJ KOMaH/IH.

7) Knacudikarrist cucteM KOHTPOJIIO Bepciit po3pooku [13. Cuctemu KOHTPOIIO

8) Bepciii Git Ta VCS.

9) Merononorii po3pooku I13: Agile, Waterfall, Scrum, Kanban.

10) JlinensyBaHHS NpOrpaMHHUX MPOAYKTIB. Buam IineH3ii Ha mporpaMHi NPOTYKTH.
Mopgueni BigkputocTi [13. O3HaKM «IileH31HHOCTI» Ta «kKoHTpadakTHOCTI» [13.

PexomengoBana Jiiteparypa

1) Scott Chacon. Pro Git [Enexktponnuii pecypc] / Scott Chacon. — 2012. — Pexum
noctymy: http://www.sis.uta.fi/~csolsp/shared/temp/progit.ru.pdf. — Ha3Ba 3 expany.

2) Temmm K. OcHoBel wuHXeHepuu mnporpamMmmHoro ootecneuenuss / K. Temmu, M.
Jlxazaitepu, J{. Manapuonu. — CI16: BXB-IlerepOypr, 2005. — 832 c.

3) Marseesa JI.€. [Iporec po3poOku mporpamHoro 3abe3nedeHHs. Big Teopii 70 npakTHKu
/ J1.E. MartBeeBa, B.A. Bonkos. — K.: TOB «Indopmariiitni nporpamui cuctemu», 2008. — 117 c.

4) «KomanmHa po3poOka MporpaMHUX TPOCKTIB» ISl CTYJAEHTIB HANpsIMy MiArOTOBKH
6.040302 ,,Indopmarnka”/ Tymamsini F0.1. — Pisne:HYBI'TI, 2015. — 102 c.

5) Marseesa JI.€. [Iporec po3poOku mporpamHoro 3abe3nedeHHs. Big Teopii 70 npakThku
/ J1.E. MartBeeBa, B.A. Bonkos. — K.: TOB «Indopmariiitai nporpamui cuctemu», 2008. — 117 c.

6) Git-scm [Enextponnmii pecypc]. — Pexxum goctymy: http://gitscm.com/book/ru/vl. —
Ha3sga 3 ekpany.

7) ApxunenkoB C. Jlekuuu mo ynpaBiaeHHUIO TPOTrPaMMHBIME TIpoekTamu. [EnekTponHuii
pecypc]. — Pexxum moctymy: http://www.arkhipenkov.ru/resources/sw_project management.pdf.
— Hasga 3 ekpany.

8) QA in Agile. [EnexTpoHHuit pecypc]. — Pexum JOCTYILY:
http://www.slideshare.net/alimenkou/qa-in-agile. — Ha3Ba 3 ekpany.

9) A Practical Guide to Seven Agile Methodologies, Part 2. [Enekrponnuii pecypc]. —
http://www.devx.com/architect/Article/32836. — Ha3Ba 3 expany.

10) Lawrence Phillips. The Kano model “How to delight your customers”. [EnexTponnuit
pecypce]. — Pexxum nmoctymy: http://www.slideshare.net/LawrencePhillips/kano-model-rev-1. —
Ha3sga 3 ekpany.

11) https://www.guru99.com/what-is-sdlc-or-waterfall-model.html

12) https://www.guru99.com/what-is-incremental-model-in-sdlc-advantages-
disadvantages.html

13) https://www.guru99.com/what-is-spiral-model-when-to-use-advantages-
disadvantages.html

14) https://www.guru99.com/what-is-rad-rapid-software-development-model-advantages-
disadvantages.html

15) https://www.guru99.com/compare-waterfall-vs-incremental-vs-spiral-vs-rad.html

16) https://www.guru99.com/capability-maturity-model-cmm-cmm-levels-a-fool-s-
guide.html
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3micmosnuti moodyas 3 — JIloouHo-mawunna 63aemo0is

1) 3acobu /i npeAcTaBiICHHS JAHUX KOPUCTYBaYaM.

2) 3acobu MIATPUMKH KOPHUCTyBada: TIOBIIOMJICHHS TMPO TOMHJIKH, TPOSKTYBaHHS
JIOBIJTKOBOi CUCTEMH, TOKYMEHTaLlisl KOPUCTYBaya.

3) OmwiaroBanss iHTepdeiicy. [lokazHUKM 3pydHOCTI BUKOpUCTAaHHS iHTep(deiicy. DakTopu
SIKOCTI iHTEpdeiicy.

4) Tlam’ste. [Tomyk 1 Bizyamizais iHpopmarii. Hasirarrii.

5) THoOynosa nporotumny. Tunu nporotumnis. TecTyBanHs/MonudiKallis IPOTOTHUITY.

6) IlpuHnunmu npoekTyBaHHS 1HTEpdeEiciB KopucTyBada: OOJIK 3HAaHH KOPUCTyBada,
y3TO/KEHICTh, MIHIMYM HECIO/AIBAHOK, 37aTHICTh 10 BiJHOBJICHHS, KEPIBHUIITBO KOPHUCTYyBaya,
00JTIK Pi3HOPITHOCTI KOPUCTYBAYiB.

7)  Cxnanosi yactuHM iHTepdericy. Enementu kepyBanus. Knonku. menio. Bikna.

8) Crmm B3aemomii 3 KopucTyBadeMm: Oe3mocepe/lHe MaHINyJIOBaHHs, BUOIP 3 MEHIO,
3aroBHEHHS ()OpM, KOMaH/IHa MOBA, IPUPOTHA MOBA.

PexomengoBana Jiiteparypa

1) Twunsemn k. Pa3paborka monb3oBatensckux uHTEpdeiicoB. — CII6.: ITurep, 2008. —
416.: nn.

2) Tonosau B.B. Jluzaiin nonp3oBarenbckoro uarepgeiica. — M.: Tpusoma, 2000, 141 c.

3) Mangen T. Pa3paboTtka mombs3oBarenbckoro mHtepdeirica: Ilep. ¢ anrm. — M.: JIMK
[Ipecc, 2001. — 416 c., un. (Cepust «l1s mporpaMMHUCTOBY).

4)  https://www.guru99.com/software-engineering-prototyping-model.html

Kpurepii ouiHioBaHHs pe3yJbTaTiB BCTYNHOr0 axoBoro icnury (TecTyBaHHS)

Kpurepii OriHka
90 — 100% 5 (BiIMIHHO)
70 — 89% 4 (mobpe)
50 - 69% 3 (3a10BUIBHO)
49 i meHIIC 2 (He3aI0BLIHHO)
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