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IHosicHIOBa/IbHA 3alIMCKA

[Iporpamy BcTynmHOro BUIPOOYBaHHS Yy BHUIVISAL cmiBOeciin 3 (i3UKU
po3pobsieHo BianoBigHO g0 «IIporpamu 3 ¢i3uku s yuniB  10-11  kiaciB
3araJIbHOOCBITHIX ~HaBYAJBHUX 3aKiajiB. PiBeHb CTaHmapTy», 3aTBEpIKEHOI
noctaHoBoto Kabinery MinictpiB Ykpainu Big 23.11.2011 Ne 1392., 3 ypaxyBaHHsIM
[Iporpamu 30BHIITHBLOTO HE3AJIEKHOTO OILIIHIOBAHHS Pe3yJIbTAaTiB HaBYaHHA 3 (P13UKH,
3M100yTHX Ha OCHOBI TIOBHOI 3arajbHOI CEpPEIHBOI OCBITH, 3aTBEPIKEHOI HAKa30M
MiHicTepcTBa OCBITH 1 Hayku YKpainu Bij 26 yepBHs 2018 poxy Ne 696.

CmiBOecizia MPOBOJUTHCS [JIsl MEPEBIPKU 3HAHb, YMiHb, HABUYOK Ta I1HIIHAX
KOMITETCHTHOCTEH NJIsi BCTYMHUKIB 10 UEpHIBEILKOTO HAIlIOHATBHOTO YHIBEPCUTETY
imeHi FOpis degproBuYa, SKI KOPUCTYIOTHCS OCOOJIIMBUMU YMOBAaMHU MPUIOMY 3T1HO
[IpaBu mpuitomMmy Ha HaB4aHHS s 3400yTTs BuUioi ocBith B 2024 pomi y
UepHiBebkOMy HaI[lOHAJIBHOTO YHiBepcuTeTy iMeH1 FOpis deapkoBuya.

[Iporpama nepenbayae mepeBipKy TOTOBHOCTI BCTYNMHHUKA 1O 3A00yTTS HUM
BUILOI OCBITH, TOOTO HASBHICTh TEOPETUYHHMX 3HAHb 3 PIZHUX pO3AUIIB (PI3UKHU
(Mexanika, MonekyinspHa ¢i3uka Ta TepMoauHamika, Enektpoaunamika, KonnBaHnHs
1 xBuwil. Ontuka, Enementu Teopii BigHOcHOCTI. KBaHTOBa (hi3mka), 3110HOCTI
3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI 3aKOHM, IIpaBWJja, MOHATTS Ta NPUHIUIM, 110 BUBYAIOTHCS B
Kypcl (i3MKH; BCTAHOBIIOBATU 3B 30K MIXK SIBUILIAMH HABKOJIMIIIHHOTO CBITY Ha
OCHOBI 3HAHHS 3aKOHIB (I3MKH, BH3HA4YaTH 3arajbHl PUCH 1 CYTTEBI BIAMIHHOCTI
3MICTY (I3MYHUX SBUII Ta MPOIECIB, MEXI 3aCTOCyBaHHS (I3UYHUX 3aKOHIB,
BUKOPUCTOBYBATH TEOPETUYHI 3HAHHS JJI PO3B'sI3yBaHHA 3a7a4 Pi3HOrO THUILY, POOUTH
BUCHOBKHM IWIOJI0 OTPUMAaHUX pe3yJbTaTiB, aHali3yBaTu rpadiku 3aJeKHOCTEH MIXK
(G13MYHUMH ~ BEJIMYMHAMM, POOUTH  BHCHOBKHM; MpaBUIBHO  BHU3HAYaTH  Ta
BUKOPHCTOBYBATHU OJIMHUII (PI3UYHUX BEIMUUH.

CniBOeciia y BUIIIAAI KOMIUIGKCHUX PI3HOTUITHMX 3aBJaHb JacTh 3MOTY
BUSIBUTH SIK CYTO TEOPETHYHI 3HAHHS TaK 1 MPAKTHYHI BMIHHA a0ITypi€HTa IIOJ0
BOJIOJIIHHSA 3HAHHSIMH, TaK 1 HAJATH KOMIUICEKCHY OIIIHKY I1HJMBIAYaJbHOTO PIBHS
O0COOHCTICHOTO PO3BUTKY abITypi€HTA.

JUist mpoBeIeHHsT BCTYMHOI'O BUIPOOYBaHHS y BUIUISLAL criBOecian 3 (pi3uku
HaKa3oM pekTopa YepHIBEILKOrO HaLIOHAJIBHOIO YHIBepcuTeTy 1MeHl FOpis
deapKoBUYA CTBOPIOETHCS KOMICISI, 10 CKJIATy KOMICIT BXOJSTh TOJ0Ba MPEAMETHOI
eK3aMEHAIlIHOT KOMICii, eK3aMEHATOPH.

OuiHKy piBHA 3HaHb, YMIHb, HAaBUYOK Ta KOMIETEHTHOCTEH BCTYITHUKA
3MIMCHIOE eK3aMeHaIlliHa KOMICIsS, $Ka 3aHOCHUTh pe3yJbTaTH CIIBOECIIU 10
eK3aMeHaIlIHHOT BIIOMOCTI Ta MPOTOKOJY CIIBOECIIH.



XapakTepucTHKA CTPYKTYPH 3aBJaHb criBOeciau

CmiBOecima mpoBOAWTHCS 3a OuTeTaMu, CKIAQIEHUMH BIAMOBIIHO 1O
HaBYAJBHUX Tporpam 3 (Pi3UKH IS 3aTaIbHOOCBITHIX CEPEIHIX HaBUAIBHUX 3aKJIaiB
ta [lporpamu 30BHIIIHBOTO HE3AJEKHOTO OIIHIOBAHHS pE3y/IbTATiB HAaBUYaHHS 3
¢b131KH, 32 METOAMKOIO, BU3HAUYEHOIO 3aKJIaJ0M BUIIO1 OCBITH.

Jlo KoMIUTEeKTy 3aBmaHb 1jisi criBOeciau BxoauTh 20 OimeriB. Koxkuuii Oiner
ckianaeTses 3 3-x mutanb. CriBOecia MpoXoaAuTh B YCHIN Gopmi Mmicis monepeHboi
MiATOTOBKH abITypieHTOM MHTaHb eK3aMmeHariitHoro Oimera. Iling wac miaroToBku
abITypi€HTY O3BOJIETHCS KOPUCTYBATHUCS IOBIIKOBUMU MaTepiadaMH.

CrtpykTypa KOXHOTO O1jieTa BKJIIOYa€e B ceOe 3 3aBJaHHS:

1.

3.

Marepianu 3 po3auniB:  «MexaHikay, «MoiekymsipHa (Qizuka Ta
TEepMOJIMHaMIKay, «ElekTpoauHamika.

* TeopeTnyHe NUTAHHS

* IIpakTnuHe 3aBIaHHSA
Marepianu 3 po3auiiB: «Konuanus 1 xBuii. Ontukay, «EneMenT teopii
BiJTHOCHOCT1», «KBaHTOBa (pi3nKay.

* TeopeTnyHe NUTAHHS

* IIpakTnuHe 3aBIaHHSA
3aiada (3aBJaHHs 3 BIAKPUTOIO BIAMOBIAJIO) 3 pO3/1IiB: «MexaHikay,

«Monexkynsipua  ¢i3uka Ta  TEpMOJIMHaMIKa»,  «EJEeKTpoauHaMiKay,
«KonuBanns 1 xBwii. Ontuka», «Enementu teopii BimHOCHOCTI. KBaHTOBa
b13uKa».



KPUTEPII OITHIOBAHHS BUIIMMOBIIE

B tabauui nogaHo mepenik KpuTepiiB, 3a SKUMH MPOBOJUTHCS OI[IHIOBAHHS
3a mkanoro 100-200 Gamis.

banu 3a
HIKaJIO0 Kpurepii ominroBaHHA
100-200

BcTynmHUK BOJIO/IIE MaTepiaoM Ha PiBHI pO3Ii3HABAHHSI SBUII IPUPOJIU, BiAMOBIIa€E
Ha Ti 3alUTaHHS €K3aMEHATopa, IO MMOTPEOYIOTh BIAIMOBIMI «TaK» YH «HI».
BiamoBigp BCTYIMHUKA 3HAXOIUTHCS HAa PIBHI BIATBOPCHHS HABYAJIBHOTO MaTepiaiy,
100-110 [gona enemenrapHa, GpparMeHTapHa, 3yMOBJICHA HEYITKUMH YSBIEHHAMH IIPO NPEAMETH
i sBuma. BeTynmHUK yMie po3pi3HiITH (Di3UYHI BETUYWHU, OAWHHIN BHMIPIOBAHHS TEMH,
PO3B’sI3yBaTH 3ajJadl JIMIIE HA BIATBOPEHHS OCHOBHUX (OpMYJ; 3IIHCHIOBATH
HaUMpOoCTIiII MaTeMaTUYHI .

BceTynmHHUK ONMUCye TPUPOJIHI SBHIA HA OCHOBI CBOTO IOMNEPEIHBOTO JIOCBIAY,
BIJMOBiZJa€ Ha Ti 3alUTaHHS e€K3aMeHaTopa, W0 MOTPeOYIOTh OJHOCTIBHOT
111-120 gigmosini. 3uanus HETIOBHI, IMOBEPXOBi, BCTYIIUK BIiJATBOPIOE OCHOBHHI HaBYaIbHHMA
MaTepiall, aje HEeJAOCTaTHbO OCMMCJIEHO, Mae MpoOjJeMH 3 aHali3yBaHHAM Ta
(bopMyITIOBaHHSAM BHCHOBKIB; HE 3MaTHUI BUKOHYBATH 3aBIaHHs 0e3 3pa3Ka.

BceTynmHUK 3B’SI3HO ONMHCYE SIBUIIE a00 MOTO 4acTHHH 0€3 MOSCHEHBb BiJMOBIIHUX
121-130 [mpuuuH, HazuBae (i3UUHI SBUINA, PO3pi3HAE OYKBEHI IMO3HAYCHHS OKPEMHUX
(i3MYHUX BENWYMH; JOMyCKA€ CYTTEBI (Di3WYHI MOMIJIKU; PO3B'A3y€ 3ahadi JIMIIe
Ha BiITBOPEHHSI OCHOBHUX (hOPMYIT; 31IHCHIOE HAUIPOCTIII MaTeMaTU4Hi [ii.

BerynHuk onucye siBuma, 0e3 MOSICHEHb HAaBOJUTH HMPUKIAIN, IO IPYHTYIOTHCS
131-140 | Ha HOro BJACHMX CIOCTEPEKEHHAX YM MaTepiaji MiJPYYHHUKIB, NOMYCKaIOYH
HECyTTeBl (I3MUHI NMOMUIIKU; PO3B’SI3y€ THIOBI MPOCTI 3aadi, IOMYCKAIOYU
HOMUJIKH.

BerynHuk BianmoBigarouM Ha 3alMTaHHA €K3aMeHaTopa BIATBOPIOE 3HAYHY
141-150 |[JaCTHHY HaBYAJILHOTO MaTepiajy, 3Ha€ OAMHHUII BUMIPIOBAHHS OKPEMHX (PI3HMYHMX
BEJTMYUH 1 GOPMYIIN 3 TEMU y OUIETI; pO3B’sI3y€ TUIIOBI MPOCTI 3a/1a4i.

BCTynmHUK — caMOCTIMHO, ajie HEMOBHO BIATBOPIOE IPOrpaMOBUH  Marepial,
BiJIMOBiIa€ Ha OKpEMi 3allUTaHHs; YACTKOBO MOSICHIOE BiAMOBIb MPUKIAJAaMH, 110
HaBe/leHl y MiAPyYHUKAaX; y LUJIOMY TNPaBWIBHO BXHBAa€E (i3WUHI TEPMiHHU;
pO3B’si3ye TpocTi TUMoBI (i3MYHI BOpaBH 1 3a4ayi, BUSBISE 3IaTHICTD
OOIpYHTYBaTH J€SK1 JIOT1YH1 KPOKHU BIJNOBIAAI0UM HA MUTAHHA €K3aMeHaTopa.

151-160

BeTynmHUK caMOCTIHHO BiATBOPIOE OCHOBHY YacCTHHY MPOTPAMOBOTIO MaTepialiy,
161-170 [BUKOPUCTOBYIOUM HEOOXiJHY TEPMIHOJIOTiIO; PO3KPUBAE CYTh (DI3UUHUX IOHSATH,
NOMYCKAIOUM Y BIAMOBIASX HETOYHOCTI; CaMOCTIHHO pO3B’A3y€e THIIOBI 3ajaul,
KOPUCTYIOYHCH QITOPUTMOM.

BeTynmHMK — caMOCTIHHO BIITBOPIOE IMPOTpaMOBUI  MaTepiai; BIANOBIIAE Ha
MOCTaBJIEH] 3alUTaHHs, JOMYCKAIOUYH y BIANOBIAAX HETOYHOCTI; MOPIBHIOE (Pi3UYHI
SIBUIIIA 1 TIPOIECH, BCTAHOBJIIOE BIAMIHHOCTI MDK HHUMH; TOSCHIOE MPUIMHHO-
HACJIIJIKOBI 3B’S3KH; 3aCTOCOBY€ OTPHMAaHI 3HAaHHS y CTAHJAPTHUX CUTYalisX;
PO3B’s13y€ TUIOB1 (P13UYHI 337a4l KOPUCTYIOUHCH aJITOPUTMOM.

171-180




BCTymHUK BITBHO BiITBOPIOE ITPOTPAMOBHUI MaTepiasl Ta BIAMOBIIa€ HA MMOCTABJIEH]
BaMMTaHHS; YMIJIO BUKOPHUCTOBYE HAYKOBY TEPMIHOJIOTIIO, aHAII3ye 1H(POPMAIIiTO,
181-190 [BiAMOBiAar0YM Ha TMTAHHS €K3aMEHATOpa BCTAHOBIIIOE MPUYMHHO- HACIIIKOBI
3B’SI3KW; 3HA€ HOBI (DaKTH, ABUINA, 1/1€1, CAMOCTIMHO BUKOPUCTOBYE iX BIAMOBIIHO
10 TIOCTABJICHOT METH; PO3B’sI3y€e TUIOBI (13UYHI 3a7a4i, OOTPYHTOBYIOUH OOpaHUi
CHoCi0 PO3B’S3KY; BUKOPUCTOBYE 3HAaHHS Y CTaHJAPTHUX CHUTYaIlisiX; yMi€e
MPAIOBaTH 31 cXeMaMu, rpadikaMu, MaTFOHKaAMH, TAOJIUIISIMU.

BcTynmHUK Mae CUCTEMHI 3HaHHS, BUSBIISAE 3M10HOCTI IO MPUUHSATTS PillleHb, YMIE
AQHATI3yBaTU NPHUPOAHI SBHUINA 1 pOOWTH BIAMOBIIHI BUCHOBKH W y3araJlbHCHHS,
yMi€ aHaji3yBaTH JOJATKOBY 1H(OpPMAIIil0; BUKOPHUCTOBYE 3HAHHS 3 1HIIHMX
191-200 |[mpeameTiB Il BUKOHAHHS YCKJIATHCHHUX 3aBJaHb; YMi€ BUOKPEMHUTH MPoOJIeMy 1
BU3HAYUTU NUISAXH 11 pO3B’SI3aHHS, NMPUIMATH PINICHHS, apryMEHTYBaTH BJIacHE
CTaBJICHHSI [0 PI3HUX MOMISAAIB Ha OO0 €KT BUBYCHHS; CAMOCTIHHO pO3B’S3ye
KOMOIHOBaHI 3a/1a4i OPUTIHAIBHAM CIIOCOOOM, PO3B’s3y€ HECTAHIAPTHI 3a1a4i

BignoBige BcTynmHMKa Moke OyTH ormiHeHo Huxk4Ye 100 OamiB, y Takomy pasi
€K3aMEHATOPOM YXBAJIIOEThCS PIIICHHS PO HETaTUBHY OIIHKY («HE3aJO0BIIBHOY),
SKIIO:

— BIJIIOBIJIE Ha MMTAHHS HE HAJaHO,

— BCTYITHHK JIa€ OJHOCIIBHI BIAMOBII;



TemaTnunmii nu1an cniBoeciam 3 Qpizuku

Poznimm: «Mexanika», «MoJsekyaspHa (izuka Ta TepMOIUHAMIKA»,
«EJeKkTpoauHamMika
1.1. Mexamnika.

OcCHOBM KiHEMATHKH.

Mexaniunuii pyx. Cucrema Bitiky. BigHocHiCTh pyXy. MarepianibHa TOUKa.
Tpaekropis. Lnsax i nepemimenns. HIBuakicts. JlogaBaHHs MIBUIKOCTEH.

HepiBHoMmipauit pyx. CepeiHs i MUTTEBA IIBUJKOCTI. PIBHOMIpHHIA 1
piBHOTIpUCKOpeHuit pyxu. [Ipuckopenns. ['padiku 3a1e:kHOCTI KIHEMATUYHUX BETUYUH
BiJl 4acy MpHU piBHOMIPHOMY 1 pIBHOIPUCKOPEHOMY pyXax.

PiBHoMipHUii pyx mo koiy. [lepion i yacrora. JIiHilHA 1 KyTOBa IIBUIKOCTI.
JloneHTpoBe MPUCKOPEHHS.

OcHoBu auHamiku. [lepmmii 3axon HetotoHa. [HepiianbHi CUCTEMHU
BIUTIKY. [IpuHimn BigHOCHOCTI ["amises.

Bzaemonis tut. Maca. Cuna. JlogaBanus cui. dpyruit 3akon HeroToHa.

Tperiit 3akoH HeroToOHA.

I'paBiTariiiiHi cuiau. 3aKOH BCECBITHBOTO TsDKIHHSA. Cuila TsKIHHS. Pyx Tina mijg
€0 CYJIM TSDKIHHS.

Bara Ttina. HeBaromicts. Pyx mryunux cynytHukiB. [lepma kocmiuHa
IIBUIKICTD.

Cum ipyxHOCTI. 3aKoH ['yka.

Cunu Tepts. KoedirieHT Teprs.

MowmeHT cuii. YMOBH piBHOBAru tijia. Bunu piBHoBaru.

3akonu 30epeskeHHsi B Mexadimi. IMmynbc Tima. 3akoH 30epekeHHS
IMITyJIbCY. PeakTUBHUY pyX.

Mexaniyna po6orta. KineTnyHa Ta moTeHIiajibHa eHepris. 3aK0oH 30epeKeHHS
eHeprii B MmexaHiuHux rmporecax. [lotyxHicts. Koedimient xopucnoi mii. I[Ipocti
MeXaH13MH

EnemenTn mexaniku piamu Ta rasiB. Tuck. 3akon Ilackans mis piguH Ta
ra3iB. AtmocepHuii TUCcK. THCK HEpyXOMOi PIIMHM HA JHO 1 CTIHKH TOCYJWHHU.
ApxiMenoBa criia. YMOBH TUTaBaHHS TiJ.

1.2. MoJekyasipaa ¢i3uka Ta TepMOJAUHAMIKA.

OcHOBH  MOJIEKYJsSIpHO-KiHeTHYHOI  Teopii. OCHOBHI  TIOJIOXKEHHS
MOJIEKYJIIPHO-KIHETUYHOI Teopii Ta I1X JociifHe OOrpyHTyBaHHS. Maca 1 po3Mip
mosiekys. Cranma Aoragpo. CepemHsi KBaJpaTHYHA MIBUIKICTh TEIJIOBOTO PyXy
MOJIEKYI.

Ineanpuuii  ra3. OCHOBHE PIBHSHHSA  MOJEKYJSIPHO-KIHETHYHOI — TeOpii
imeanpHOTO razy. Temmneparypa Ta i BumiptoBanHs. [1Ikana aGcomoTHUX TeMIiepaTyp.

PiBHsHHS cTaHy ieanbHOTO ra3y. [3ompoiiecu B razax.

OcHoBu TepmoanHamMikm. TemmoBuil pyx. BHyTpimHs eHepris ta crocodu ii
smind.  Kigekicte  Temotu. Ilutoma  TemmoemMHICTh  pedoBUHU. PoGota B



TepMoauHaMiIll. 3aKOH 30€peKeHHS €Heprii B TEIUIOBUX Ipolecax (Mepiiuid 3akoH
TePMOJMHAMIKH). 3aCTOCYBaHHS MEPIIOT0 3aKOHY TEPMOJIMHAMIKH J0 130TPOIIECIB.
AniabaTHui Tiporiec.

HeoOopoTHicTh TemnoBux mnpoitieciB. [IpuHIMNI 117 TEMIOBUX IBUTYHIB.
KoedimieHT KOprCHOT Ail TETIOBOTO ABUTYHA 1 HOTO MaKCUMaJIbHE 3HAYCHHS.

BaacTtuBocti rasis, pinun i TBepaux Tin. [lapoyTBopeHHs (BUIIapOBYBaHHS
ta kuniHHg). Konpencamis. Ilutoma Ttemnora mnapoytBopeHHs. Hacuuena Tta
HEHAacH4YeHa Mapa, iXH1 BJaCTUBOCTI. BiJHOCHA BOJIOTICTh MOBITPS Ta ii BUMIPIOBaHHSI.

[1naBnenus 1 TBepaHeHHA TUI. [TuToMa TeruoTa miaBiaeHHs. TerioTa 3ropsiHHS
najauBa. PIBHSHHS TEMIOBOTro OanaHcy AJisi HAMMPOCTIIIMX TEMJIOBUX MPOIIECIB.

[ToBepxueBuit HaTAT piguH. CHjla MOBEPXHEBOTO HATATY. 3MOYYBaHHS.
Kamninspsi sapuma.

Kpucraniuai ta amopdni Tita. MexaHiuHI BJIAaCTMBOCTI TBepAUX TUIl. Bumau
nedopmariit. Moayns FOHra.

1.3. EnexkTpoaunamika.

OcHoBu esekTpocTaTHKU. Enektpuunuili 3apsan. 3akoH 30epekeHHs
EJIEKTPUYHOTO 3apsny. 3akoH KyoHa.

Enexkrpuune mnone. HanpyxeHnicte  enekTpuyHoro  mnouis. [IpuHinmn
CYIIEpITIO3HIIii MOJIB.

[TpoBIAHUKY Ta A1EIIEKTPUKHU B €IEKTPOCTATUYHOMY ITOJII.

PobGota enexTpuuHOro moJisi npu nepemimieHHi 3apsay. [loTenuian 1 pi3HUALA
noteHmiams. Hampyra. 3B’S30k MDK Hampyror 1 HaIpyKEHICTIO OJHOPITHOTO
€JIEKTPUYHOTIO TOJIS.

EnextpoemHictb. Konnencaropu. ENeKTpO€MHICTD IIIOCKOTO KOHAEHCATOPA.
3’e€THaHHS KOHJIEHCATOPIB.

EHeprist enekTpuyHOro moJis.

3aK0oHU MOCTIIHOTO CTPYMY.

Enexrpuunuii ctpyMm. YMOBHU iCHYBaHHSI €1EKTpUYHOTO CTpyMy. Cuia cTpymy.
3akon Oma nns mauissHku kosa. Omip mposinHukiB. [lociigoBHe Ta mapayienbHe
3’e¢HaHHS TPOBiNHMKIB. EnextpopymniiiHa cuna. 3akoH OMa uisi MOBHOTO KOJa.
Po6oTa 1 MOTY>KHICTh €IEKTPUYHOTO CTpyMy. 3akoH Jlxkoynsa-Jlenua.

EnexTpu4Hmnii CTPyM y Pi3HHX cepeI0BHILAX.

Enextpuunuii ctpym y Metanax. EnekTpoHHa mpoBiAHICTh METATIB.
3aJie’KHICTh OMOPY METAIIB Bl Temneparypu. HaanposigHICTb.

EnexTpuunuii cTpymM Yy poO3uMHax 1 pO3IUIaBaxX EJIEKTPONITIB. 3aKOHH
€JIEKTPOITI3Y. 3aCTOCYBaHHS E€JIEKTPOIII3Y.

Enextpuunuii ctpym y razax. HecaMocTiiiHui 1 camMOCTIMHMI poO3psau.
[ToHATTA npo II1a3My.

Enexktpuunuii ctpyMm y Bakyymi. TepmoenekTponHa emicis. Jiox.
EnexkrponHo-npomeHneBa TpyOka.

Enextpuunuii cTtpyM |y HamiBnpoBigHWKax. Bmacma Ta  gomimkoBa
€JIEKTPOIPOBIAHICTS HAMIBIPOBIAHUKIB. 3aJIEKHICTh ONOPY HAMIBIPOBIJHUKIB Bij
TemriepaTypu. EnektpoHHo-nipkoBuil nepexia. HamiBnpoBIAHUKOBUN J10I.
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MarniTHe noJie, eJIeKTPOMATrHITHA iHTYKIisl.

B3aemoia ctpyMiB. MarsiTHe mosie. MartiTHa iHayKiis. 3aKkoH AMrepa.
Cuna Jlopenua.

MarsiTHi BIaCTUBOCTI peuOBUH. Mar"iTHa MPOHUKHICTh. DepOMarHeTUKU.

MaruiTHui MTOTIK. SIBure €JICKTPOMAarHiTHO1 THTYKITIT. 3akoH
enekTpoMarHiTHO1 iHAYyKIi. [IpaBumo Jlenma. SBuimie camoiHmykitii. [HIyKTHBHICTD.
Eneprist MaruiTHOTo mosisi.

Po3nisin: «KoauBanus i xpuii. Onrukay, «EjiemeHTH Teopii BITHOCHOCTI.
KBanrtoBa ¢izuka».

2.1. KosmBanus i xBuJji. Onruka.

Mexaniuni wkonuBanHsa i xBwjii. KomuBanphuii pyx. BinpHi MexaniuHi
KOJMBaHHA. ['apMOHIYHI KOJMBaHHS. 3MIMIEHHS, aMILIITy1a, Tepiof], yacTtoTa i (asza
TapMOHIYHUX KOJIMBaHb. KOJMWBaHHS BaHTaXy Ha MPYKWHI. MaTeMaTUYHUN MasTHUK,
nmepiol KOJMBaHb MAaTEMAaTHYHOTO MasTHHKA. llepeTBOpeHHS eHeprii  mpu
TapMOHIYHUX KOJIMBaHHAX. BUMyllleH1 MeXaHI4H1 KOJMBaHHA. SIBUIIE pE30HAHCY.

[TommpeHHsT KOJIMBaHb Y MPYKHHUX cepeaoBuimmax. [lomepeyni Ta mo30BXHI
xBwWIi. JloBkuHa XBUJIl. 3B 30K MK JOBXKHUHOIO XBWJII, IBUJIKICTIO 11 MOIIMPEHHS Ta
nepiogoM (4acToTOlO).

3BykoBi xBwii. [IIBuakicTes 3ByKy. ['y4HICTh 3ByKy Ta BucoTa ToHy. [H(ppa- Ta
yIIBTPa3BYKHU.

EnexrpoMartiTHi koiuBaHHs i XBHWIIi. BUTbHI €1€KTPOMAarHiTHI KOJIMBaHHS B
KOJIMBaJbHOMY KOHTYpl. llepeTBopeHHs eHeprii B KOJMBaJIbHOMY KOHTYypl. BracHa
4acToTa 1 epioJl eJIeKTPOMATrHITHUX KOJIMBAaHb.

Bumy1ieH1 eJeKTpru4Hi KOJIMBaHHS. 3MIHHUM €JIEKTPUUHUN CTPYM.

['eneparop 3MiHHOTO CTpyMy. EnexkTpuuHuii pe3oHaHc.

Tpancpopmarop. [lepegaua enekrpoeHeprii Ha BEJTUKI BiJICTaHI.

EnextpomMarHitHe nosie. EneKTpoMarHiTHI XBUII1 Ta MIBHIKICTh X MOUIUPEHHS.
[IIxana enekTpOMarHiTHUX XBUJIb. BJaCTUBOCTI €IEKTPOMArHiTHOTO BUITPOMIHIOBAHHSI
PI3HUX Jiara30HiIB.

Onrtuka. [TpsMoIiHIAHICTS TOMIUPEHHS CBITJIA B OJTHOPITHOMY CEPEIOBHIIIL.
[IBuaKiCTh CBITIJIA TA 11 BUMIPIOBAHHS.

3akonu BinmOMBaHHs cBiTia. [loOyaoBa 300pakeHsb, K1 J1a€ TUIOCKE I3EpKalo.

3aKkoHH 3aJOMJICHHS cCBITJIa. AOCOMIOTHHM 1 BIOHOCHHH ITOKa3HHUKHU
3anmomuieHHs. [loBHe BiiOUBaHHS.

Jlinza. OnTuuHa cuia aiH3u. @opMyna ToHKOI JiH3M. [ToOyanoBa 300paxeHsb,
K1 1a€ TOHKA J1H34a.

InTepdepeniiis cBiTia Ta ii MpakKTUYHE 3aCTOCYBAHHS.

Hudpaxist ceitna. JudpakiiitHi rpaTky Ta iX BUKOPUCTAHHS JJI BUSHAUYCHHS
JIOBJKWHU CBITJIOBOI XBHIIIL.

Hucnepcis cBimia. HenepepBumii 1 mniHiMuatuii cnekTpu. CrHeKTpaibHHMA
anam3. [lonspu3zaris cBiTia.



2.2. EaemenTH Teopil BizHocHocTi. KBaHTOBa diznka.

EnemenTn Teopii BimHocHocTi. [IpuHuunu (moctynatu) Teopii BIAHOCHOCTI
Eitamreiina. PensaTuBiCTCHKUN 3aKOH JOJaBaHHS HIBUAKOCTENW. B3aeMO3B 30K Macu
Ta eHeprii.

CeitioBi kBanTu. Il'inmore3a Ilnanmka. Crana Ilmanka. KBaHTm cBiTia
(dboToHmM).

doTtoedekT Ta oro 3akoHu. PiBHsHHA EiHIITeHA 1151 hoTOCdEKTY.
3acrocyBaHHs (poToedeKTy B TEXHIlll.

Tuck cpitna. locuig Jlebenena.

ATOM Ta aTOMHeE AAPO.

Hocnin Pesepdopna. Anepua moaens aroma. KBantosi moctynatu bopa.
BunpomiHioBaHHS Ta NOTJIMHAHHS CBITJIa aTOMOM. Y TBOPEHHS JIIHIYACTOTO CIEKTpa.
Jlazep.

Ckuap simpa atoma. [3otornu. EHepris 3B 13Ky aTOMHEX sifiep. SaepHi peakiiii.
[Tonin simep ypany. SAnepuuii peaktop. TepmosiepHa peaxiiis.

PanmioaktuBHicTh. Anbda-, Oera-, TamMMa-BHIPOMIHIOBaHHA. Meroau
peecTpaliii 10HI3y0U0ro BUIIPOMIHIOBAHHS.

IHpuxiaan ek3amMeHAiMHOTO Oij1eTy
3aBnanns 1
Teopernuna yacruna. /[pyruii 3akoH HerotoHa.
IIpakTuuna yactuHa. Ha pucynky 300paxxeHo rpadiku mpoIeciB 3MiHIOBaHHS CTaHY

11eanpHOro ra3y B koopauHatax VT, ne V — 06’em, T — abcoiroTHa TeMIieparypa.

VA

ﬂ"

0

VYkaxiTh rpadik, 10 BiAMOBIIaE 1300apHOMY OXOJIOKSHHIO Ta3y.

3aBaanusa 2
Teopernuna yacruna. Cuna Amnepa. Cuna Jlopenua.

IMpakTuuna yactuna. CBITIOBUU TPOMIHL TEPEXOAUTH 13 cepemoBuia 1 y
cepesoBHIIIE 2.

fHLEC 9




Sk 3miHMIacs MBUAKICTH CBITIIA TIPH MEPEX0/i 3 cepeaoBuina 1 y cepenonuiie 27?

3aBaanug 3

Busnauntin Hanpyry (y BOJIbTax) Ha KIHIMX 300pakKeHOI HA PUCYHKY MUISTHKH
€JIEKTPUYHOTO KOJa, SKIIO aMmepMmerp Imnokaszye cuiny crpymy 0,2 A, a omopu
pe3uctopiB AopiBHIOIOTE R; = 6 OM, R; =5 Om, R3 =20 Owm.

3PA30K Bignosiai Ha nutanHs CIIIBBECIU
Ha MakcuMalbHy OIiHKY (200 6aiB)

3anumanna: Di3uyHi 61ACMUBOCHI PEUOBUH Y PIZHUX (pa3oeux (azpezamHux)
cmanax.

B MKT po3pi3Hat0Ts mpu ¢hazosi (acpecamui) cmanu peuosunu: piokutl, meepoui,
2azonodionuti (ICHye 1 4eTBEPTUM CTaH — mra3ma, BiH HalnomupeHimuil y BcecBiTi,
a/pke caMe y CTaHl IUIa3Mu nepedyBae peuoBUHA B 30psAX). 3MIHEHHS (pa30BOTO CTaHY
HA3UBAIOTh ()A308UM NEPexo0oM.

PedoBuHa B 2az30n00ibHomy cTaH1 Ma€ Takl BIACTUBOCTI:
1) He 30epirae aHi 00’ emy, aHi hopMu (3aiiMae BeCh HaJaHUH 00’ €M);
2) BijacTaHi MiXK MOJICKyJIaMH Habarato OuIbIII 3a TX po3Mipu;
3) B3aeMOist Mi’K MOJICKYJIAMU — TUIBKH ITiJ] YacC 31TKHEHbD,
4) MOJEKYJIH PO3TallOBaHi XaOTUYHO;
5) MoJeKyJIM pyXarThCs MPUOJIM3HO TI0 JJAMAaHUX JIIHISX;
6) rasu JISTKO CTHCKAOThCA.
PeuoBuHa B pioxomy cTaHi Ma€ Taki BIACTUBOCTI:
1) 36epirae 00’em, He 30epirae Gopmy; BifcTaHi MiXK MOJICKYJIaMH MaJIi;
2) B3aEMOJIsI MiXK MOJICKYJIAMU JIOCUTH CUJIbHA;
3) iCHY€ TUTbKH OJMXKHIH MOPAIOK;
4) MOJEKYJIH KOJMBAIOTHCS, 3PiJIKa «CTPUOAOYM» Ha CYCIHE BIJIbHE MICIIE;
5) CTUCHYTH piMHY MPAKTHYHO HEMOXIIUBO.
PeuoBuHa B meepoomy cTaHi Ma€ Taki BIaCTUBOCTI:
1) 36epirae sik 00’eM, Tak i popmy;
2) BiacTaHI MiXK MOJICKYJIaMH MaJIi;

3) B3aeMOJIisi Mi>K MOJICKYJIAMHU JOCUTh CHIIbHA;
4) icHy€e nanbHIN MOPSI0K (KPUCTATIuHI IPATKH);

10



5) MOJIEKyJIM KOJIMBAIOTHCS HABKOJO CBOIX pIBHOBOKHUX TIOJOXCHb Y
KPUCTAIIYHUX IPATKAX;
6) TBepai Tia Ay’Ke BaXKKO CTUCHYTH.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA
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[Tigpyunuk 3 ¢izuxu ansa 8 knacy. bap sixrap B.I'., Hosruit C.O., Ta iH.- XapKiB.:
Panoxk, 2016 p.
[Tigpyunuk 3 ¢izuku g 9 knacy. bap sixrap B.I'., Josruii C.O., Ta iH.- XapKiB.:
Panok, 2017 p.
[Tigpyunuk 3 ¢izuku aig 9 knacy. Cupotiok B.JI. — K: T'enesa, 2017 p.
[Tigpyunuk 3 ¢i3uku 115 10 knacy (akagemiunuii piBesb). bap sixtap B.I'., JloBruii
C.O., Ta in.- XapkiB.: Panok, 2018 p.
[Tigpyunuk 3 ¢pizuxu asa 10 kinacy. Cupotiok B.Jl. — K: I'enesa, 2018 p.
[Tinpyunuk 3 dhizuku 15 11 knacy (akagemiunuit piBers). bap axrtap B.I'., loBruii
C.O., Ta in.- XapkiB.: TOB «BumgaBuunrso «Panox», 2019 p.

10. Ilinpyunuk 3 ¢i3uku aia 11 kmacy. Cupotiok B.J[. — K: TOB «BugaBHUIITBO

Hwh e

I'enesar, 2019 p.

JlonaTkoBa
1. ®izuka. Kommmekcna miaroroka ao 3HO + Tecrtu.). H. Crpyx, B.

Marmrok, C. Ocramtok, — Teprominb: BumaBaunrBo «IliapydHUKH 1 TTOCIOHUKNY,
2019 p.

2. [ToBHuUI Kypc mKUIbHOL (13uKK B TecTax. ['enbdrar 1. M., Xapkis: Bua-Bo
«Panox», 2017 p.
3. Crpyx H. ®i3uka. 30ipHUK TeCTOBHX 3aBAaHb 11 MiArotoBku a0 3HO.-
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