
вIдгук

ОфiЦiйноГо опонента - доктора бiологiчних наук, професора, завiдувача

КафеДРи Молекулярноi бiологii, бiохiмii та генетики Одеського нацiонального

УНiверситету iMeHi I.I. Мечникова на квалiфiкацiйне дослiдження (5,S

рuбосол,tна ДНК mа ?енu СОl-СО2 як молекулярнi Jиаркерu в оцiнцi

ZеНеmuЧНОzО рiзноlwанimmя коJиах>> Рошки Надii Михайлiвни, яка здобувае

НаУКОВИЙ стУпiнь доктора фiлософii з га"lryзi знань 09 <Бiологiя>> за

спецiальнiстю 09 1 <Бiологiя>>.

АКryальнiсть теми дослiдження. Щисертацiйна робота Рошки Надii

Михайлiвни присвяIIена вивченню аналiзу молекулярноi органiзацii, еволюцii

Та ВИКОРИСТаННrI 55 р!НК та генiв СОl-СО2 в якостi маркерних дiлянок в

оцiнцi генетичного рiзноманiття представникiв рiзних груп комах.

АКТУальнiсть обраноТ тематики зумовлена розвитком с)часних

МОЛеКУЛЯРНО-ГенеТиЧних методiв дослiджень та наявнiстю великоТ кiлькостi

ВСе Ще НеВИРiШених питань. Зокрема, скJIадним с питаннrI проясненнlI

фiлогенетичних вiдносин для багатьох TakcoнiB низъкого ранry у комах та ik
ВИДОВа iДентифiкацiя. Щля коректноТ iдентифiкацii видiв, якi неможливо

розмежувати за допомогою морфологiчних параметрiв, единим надiйним

iHcTpyMeHToM можутЬ слугувати молекулярно-генетичнi методи, якi базуються

на порiвняннi особливостей структури ЩЖ.
ОТЖе, ВИкористаннrI окремих дiлянок геному в якостi молекулярних

MapKepiB дозволяе якiсно встановлювати фiлогенетичнi зв'язки у рiзник
групах органiзмiв, iдентифiкувати HoBi види, здiЙснювати оцiнку

бiорiзноманiття та монiторинry динамiки популяцiй. Для комах Taki

дослiдження становлять практичний iHTepec, оскiльки велика кiлъкiсть

представникiв цiеi групи е шкiдниками сiльсъкогосподарських культур.



Зв'язок роботи з науковими програмами, темами.

Щисертацiйне дослiдження Рошки Надii Михайлiвни виконане на базi

КафеДРи МолекуJIярноi генетики та бiотехнологiT Чернiвецького нацiона_ltьного

УНiВеРСитеry iMeHi Юрiя Федьковича та повнiстю вiдповiдае науковiй тематицi

КафеДРИ В раМках кафедральноi теми: <<Структурно-функцiональна органiзацiя

геному та механiзми адаптацii у eyKapioT>> (202I-2025; номер державноi

РеССТРаЦii 012lU1 1 1 109) та держбюджетноi теми <<Генетичний полiморфiзм,

РОЗПОВСЮДЖенiсть та адаптацiЙнi здатностi украiЪсъких порiд медоносноi

бджолю> (2020-2022 ; номер державноi ресстрацii 0 1 20U 1 02 1 1 9).

HoBi фаКти, отриманi здобувачем та ix наукова новизна полягаютъ в

тому, що:

1. ВПерше клоновано та секвеновано гени СОl-СО2 та повторюванi

ДiЛянки 55 рЩЖ для рiзних пiдвидiв медоносноi бджоли Дрis mellifera,

метеликiв-шкiдникiв родини Drepanidae та плодових мушок родини
Tephritidae.

2. Вперше описано хромосомну локалiзацiю кластерiв 5s рlщ{к у
МеДОНОСних бДжiл, Метеликiв та плодових мушок, виrIвлено новий тип

диспергованоТ органiзацii 55 рЩil( у геномах метеликiв.

З. ,Щетально описано та проанаrriзовано молекулярну органiзацiю,

полiморфiзм та характер мiнливостi 55 рlЩ{К у дослiджуваних видiв.

4. ВСтановлено cyTTeBi вiдмiнностi в молекулярнiй органiзацii та швидкостi

еволюцiТ 55 рЩНК у рiзних групах комах.

5. ПРОведено порiвняльну оцiнку можливостей застосування рiзних
молекулярних MapKepiB, 55 рЩ-К та гени Соl-Со2 для баркодинry та

реконструкцii фiлогенезу комах.

НаУКОВа достовiрнiсть i обГрунтованiсть наукових результатiв
пiдтверджуеться наявнiстrо публiкацiй у фахових наукових виданнrIх, якi

проходять рецензування. KpiM того, у процесi пiдготовки дисертацii

i



здобувачкою були використанi рiзнi cyracHi лабораторнi методи, TaKi як

видiлення геномноi та плазмiдноТ ДНК, полiмеразна ланцюгова реакцiя,

електрофорез, а також метод кJIонування. Бiоiнформатичнi методи, TaKi як

аналiз послiдовностей ДЖ, робота з геномними базами даних, аналiз

tIовногеномних apxiBiB та рiзнi методи фiлогенетичного аналiзу також були

використанi у дослiдженнi.

Оцiнка змiсry дисертацiТ та Ii завершенiсть. .Щисертацiйна праця НадiТ

Михайлiвни Рошки складаеться з наступних роздiлiв: вступ, огJuIд лiтераryри,

опис використаних матерiалiв та методiв дослiджень, представленнrI

отриманих результатiв та ix обговорення, висновки, бiблiографiчний список

використаних джерел лiтератури та один додаток. У роботi мiститъся 11

таблиць, 26рисункiв. Бiблiографiчний список включае в себе 188 лiтературних

джерел.

У Всryпi арryментовано вибiр напряму дослiдження та його

акту€Lльнiстъ, сформульовано мету та завдання, подано данi про публiкацiТ

результатiв у наукових працях та наведено iнформацiю про представленнlI

дисертацii на наукових форумах. Описано наукову цiннiсть та практичну

важливiстъ отриманих результатiв. Вступ завершуеться оглядом структури та

обсяry дисертацiТ.

У першому роздiлi, який е оглядом лiтератури, розглядаютъся iснуючi

проблеми та невирiшенi питання в га_lrузi систематики комах. KpiM того,

надаеть9я опис поширених маркерних систем, якi використовуються в

суIасних молекуJIярно-генетичних дослiдженнях для оцiнки бiорiзноманiття

не лише в комахах, аJIе i в еукарiотичних органiзмах взага-пi. Одними з

найiнформативнiших ,Щ{К-маркерiв для дослiдження комах на сьогоднi

вважаються полiморфнi локуси мiтохондрiальноТ ДНК. Однак, варто

враховувати, що використання виключно мiтохондрiальноi ,ЩНК мае своi

обмеженнJ{ та недолiки. Тому, oKpiM послiдовностей мтfЩ_Ш(, слiд також

звертати увагу на MapкepHi гени ядерного геному, до яких вiдносятъся гени



рибосомних РНК, зокрема 5S рЛIК. Враховуючи ц€, головною метою

ДИСеРТаЦiЙного дослiдження Рошки НадiТ Михайлiвни був аналiз

варiабельностi мiтохондрiальних генiв СОl-СО2 та гену 55 рЩ{К в рiзних
ГРУПаХ КОМах та здiЙснення оцiнки можливостеЙ використанIuI цих дiлянок

ГеНОМУ В ЯКОСтi Маркерних задJuI баркодинry та вiдновлення фiлогенетичних

вiдносин в дослiджуваних таксонах.

У ДРУгомУ роздiлi дисертацii надасться огляд матерiалiв та методiв

ДОСЛiДЖення. Щля досягненнrI поставленоi в попередньому роздiлi мети було

використано сучаснi лабораторнi методи, вже згаданi ранiше.

У ТРетьомУ роздiлi, який е роздiлом результатiв та ix обговореннlIм,

РОЗКРИВаеТЬся науковий iнновацiйний внесок дисертацiйного дослiдження на

ocHoBi отриманих резулътатiв. !исертанткою було виrIвлено наявнiсть

специфiчних одиночних нукJIеотидних полiморфiзмiв (SNP) в

МiТОХОндрiальних генах COI | СО2, якi xapaKTepHi для рiзних пiдвидiв бджiл.

ОТРИМанi резулътати свiдчать про можливiсть використання генiв СО] | СО2

ДЛЯ iДеНТИфiКацii видiв або порiд медоносноi бджоли, Еключаючи yKpaiHcbKi

аборигеннi породи.

KpiM ТОГо, бУло встановлено, що пiдвиди А. mellifera вiдрiзняються за

НаЯВНiСтю рiзних структурних BapiaHTiB IGS S-типу у cBoix геномах. I]e вказуе

На МОЖЛИВiСТЬ Використання цих структурцих BapiaHTiB як молекулярних

MapKepiB для iдентифiкацii пiдвидiв або порiд бджiл.

У ДОСлiджених представникiв ряду Лускокрилих анаJIiз послiдовностi

ГеНа СО1 НадаВ Можливiсть визначити видову на_пежнiсть та розглянути ix

фiлогенетичне положення. Аналiз 55 рlЩ{К виrIвив значний

ВНУТРiШНЬоГеномниЙ полiморфiзм для цiеi послiдовностi в метеликiв. Щля

ДОСЛiДЖУВаних видiв були iдентифiкованi рiзнi риботипи, якi умовно були

роздiленi на довгi та lсopoTt<i варiанти. Аналiз кодувrtльних дiлянок пок€вав, Що

В ГеНОМi метеликiв присутнi не лише функцiональнi повтори 55 рЩНК, але й

можливi псевдогени. На загаJI здобувачкою було встановлеЕо, що в

ДОСЛiДЖеНИх видiв Лускокрилих полiморфiзм за послiдовнiстю гена COI е



Значно меншим у порiвняннi з геЕами 53 рРНК. Отриманi результати свiдчать

про рiзнi темпи еволюцiТ ана-пiзованих дiлянок.

Також в третьому роздiлi дисертацii здобувачка докладно описус

молекулярну органiзацiю та полiморфiзм генiв СОl-СО2 мтЩЖ i 5S р,ЩНК у

деяких представникiв родини Tephritidae (Diptera). Анаrriз генiв СО] та СО1-

СО2 показав, TTIo цi дiлянки можуть використовуватисъ для iдентифiкацiТ видiв

мушок цiеТ родини. OKpiM того, було продемонстровано рiзницю у
варiабельностi дiлянок СО l -СО2 мтЩ Ш( та гена СО 1 . Поряд з цим,

доСлiдЖення молекулярноi органiзацii 55 рlЩIК мушок вк€tзуе, що варiанти

IGS, якi присутнi у геномах представникiв пiдродини Tephritinae, можуть бути

представленi одним або кiлькома структурними кJIасами.

Загалом, у дисертацiйнiй роботi Рошки НадiТ Михайлiвни вперше

дослiджено органiзацiю та полiморфiзм генiв СОl-СО2 та 55 рlЩЖ для рiзних
ПiДвиДiв медоносноi бджоли Дрis mеllфrа, метеликiв родини Drepanidae та

плоДоВих мушок родини Tephritidae. Здобувачкою також було вперше описано

Хромосомну лок€lJliзацiю генiв 55 рЩНК, виявлений новий тигI диспергованоi

органiзацiТ 55 рЩНК у геномах метеликiв. Отже пiдтверджено, lцо ген 55 рДНК
МоЖе бути використаниiт.як молекулярний маркер дJuI iдентифiкацii TaKcoHiB

низького рiвня.

У висновках до роботи узаг€Lльненi ocHoBHi результати дисертацiйного

ДослlдженшI, якl повнlстю вtдповiдають MeTi та поставленим завданням. Вони

МаЮТЬ загальниЙ характер i вiдзначають наукову новизну отриманих

результатiв.

ВiдсУтнiсть порушецня академiчноi доброчесностi. ,,Щисертацiйна

робота Рошки Надii Михайлiвни представляе собою самостiйно виконану та

ЗаВеРшену наукову працю, а ocHoBHi резулътати, HoBi HayKoBi положення та

ВиСноВки опублiкованi в наукових працях, пов'язаних iз темою,дисертацiI.

Немае жодних виявлених порушень академiчноТ доброчесностi.



ЩиСкУсiйнi положення та побажання щодо вдосконалення змiсry

ДИСеРТаЦiI. При ознаЙомленi з дисертацiйною роботою Рошки Н.М. виникJIи

oKpeMi питання та зауваження:

В Роздiлi <Матерiали i методш. Щля деяких видiв, вкЕваних в таблицi2.1,,

не наведено ix походженття. Бажано б було це вк€Lзати.

В роздiлi <Матерiали i методи). Автор наводить три праймери до 55

РЩ{К - RV0803, RV0804, RV140б9 агIе не дае пояснення - яким чином саме цi
ПРаЙМеРи гiбридизуються з нукJIеотидними послiдовностями 5S рЩIК.
ВiДСУТНiсть цiеi iнформацiТ ускJIаднюе розумiння виlIвленого автором

полiморфiзму за IGS-S i IGS-L i в цiлому за 55 рlЩIК.

laHHi ПреДставленi в таблицi З.1 1. викJIикають питаннrI - за рахунок чого

ВаРiЮе ПОслiдовнiсть IGS-S типу 55 рЩ{К i чому рiзнi cTpyKTypHi варiанти,

НаПРИКЛаД, A2a r Alj, Мають однакову довжину у 2З7 п.н. та характеризуються

рiзним BMicToM GC пар, 22,8 | 2t,9Чo, вiдповiдно. В цей же час, у д. m.

mасеdопiса Mcd |-4 Д2а мае довжину 2З7 п.н., а GC склад - 2З,2 О/о, тодi як у
Д. m. mellifera Mel1-1 | А2а мае довжиllу 2З7 п.н., а GC склад 22,8 Уо. Таким

ЧИНОМ, ЗаПропонована автором класифiкацiя типiв BapiaHTiB IGS-S типу 55

рЩFIК потребуе додаткового роз'яснення.

е питання до пiдроздiлу з.1.2.5. <Полiморфiзм IGS S-типу у рiзних
ПiДВидiв Д. mellifera>>, в якому наводиться таблиця Таблиця З.1.5 <,Щовжини

ПЛР-фРаГМентiв (нп) 55 рЩНК Дрis mellifera пiсля обробки рестрикт€Lзами), в

ЯКОi ПРеДСтавленi Ti caMi cTpyкTypHi BapiaH ти А]а i ДIj,аJIе характеризуються

ВОНИ ВЖе iншиМи за довжиною фрагментами З92 i З78 п.н. Бажано, щоб aBtopKa

над€Lда пояснення з цього приводу. Також потребуе поясненнrI, чому е

РОЗХОДЖеННЯ В назвi пiдроздiлу та единоТ таблицi, яка € в цьому пiдроздiлi?

ПОТРебУе пояснення рис. З.1.6. <Електрофоретичний аналiз фрагментiв

ДНК, оТриманих внаслiдок обробки ПJlР-амплiфiкатiв IGS ендонуклеазами

РеСТРИКЦiТАsеI (А), DraI (Б) та SspI (В)....>>. Виникае питання: чи наведено

фрагменти рестрикцiт, якi отриманi виключно з IGs або також з фрагментами
КОДУВаПЬНОi Дiлянки 5S рЩНК Дрis mеllфrо пiсля обробки рестриктазами?



ХОТiлося би запитати автора, скiльки риботипiв в середньому виявJuIли в

геномi однiеТ бджоли?

ЯКа варiацiя за риботипами спостерiгасться в межах породи /лiнii за
цредставленiстю рiзних бiотипiв у рiзних особин?

З ОГЛядУ на те, що автор спiвпрацюв€ulа з селекцiонерами, якi займаються

селекцiею бджiл, виникае питання - чи спостерiгасться кодомiнуваннrl за
-

РИбОТИПами в Fl у бджiл? Чи спостерiгаеться розщеплення за риботипами в

F2?

загальний висновок.

Не Зважаючи на поставленi питання та зробленi зауваження вважаю, що

представлена до захисту дисертацiйна робота Рошки н.м. е оригiнЕ}JIьним

науковиМ дослiдженням, що, як зазначаJIося вище, суттево розширюе нашi

УЯВЛеННЯ ПРО ГенеТичниЙ полiморфiзм генiв СОl-СО2 та повторюванi дiлянки

55 рЩ{К для рiзних пiдвидiв медоносноi бджоли Дрis mеllфrа, метеликiв-

ШКiДНИКiв родини Drepanidae та плодових мушок родини Tephritidae та надае

УЯВЛеННя Про можливостi застосуваннrI рiзних молекулярних MapKepiB,

зокрема, 5S рЩНК та генiв COI-CO2 для баркодингу та реконструкцii

фiлогенезу комах. Щаннi отриманнi i представленi Рошкою Н.М. в

ДИСеРТацiЙнiЙ роботi надаютъ обlрунтовану iнформацiю щодо хромосомноi

ЛОКаЛiЗаЦii кластерiв 55 рДFЖ у медоносних бджiл, метеликiв та плодових

МУШОК Й нового тиItу диспергованоi органiзацiТ 55 рЩ{К у геномах метеликiв,

а ТаКОЖ ДеТ€LЛЬНУ iнформацiю про молекулярну органiзацiю, полiморфiзм та

характер мiнливостi 55 рДFil( у дослiджених видiв.

ВИСНОвок щодо вiдповiдностi дисертацii встацовленим вимогамо якi
пред'являються до дисертацiй.

ЩИсертацiЙна робота Рошки Надii VIихайлiвни <5лS рuбосол,tна !НК mа

zeHu со]-со2 як ]иолекулярнi лпаркерu в оцiнцi zенеmuчноzо рiзноlианimmя
KoJиclx>> с цiлiсною, закiнченою науковою працею. За своею актуzlльнiстю,

методичним piBHeM, науковою новизною i практичною цiннiстю отриманих

результатiв, логiчнiстю i обцрунтованiстю висновкiв дйсертацiя повнiстю



вiдповiдае вимогам до постанови Кабiнету MiHicTpiB Украiни оПро

ЗаТВерДженнrI Порядку присудженнrI ступеня доктора фiлософii та скасування

РiШення разовоi спецiалiзованоi вченоI ради закJIаду вищоi освiти, науковоi

установи про присудженнrI ступенrI доктора фiлософii> прийнятiй

12.0|.2022р j\b44, а iT автор, Рошка Надiя Михайлiвна заслуговус

Присудження наукового ступеня доктора фiлософii за спецiалънiстю 091

<Бiологiя>.

Завiдувач кафедри,
молекуJuIрноi бiологiT, бiохiмii та генетики
Одеського нацiона_ltьного унiверситету
iMeHi I.I. Мечникова,
член-кор. FIAA}I, проф., с.н.с., д.б.н. С. В. Чеботарс,4
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